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Sammanfattning

Skurusundet ligger i Nacka i Stockholms inre skirgérd och forbinder Askrikefjarden i
norr med Baggensfjirden i dster. Sundet som ar en vattenférekomst, har mattlig ekologisk
status till f6ljd av bland annat 6vergddning. Sedimenten bedoms dven vara paverkade
av bly, kadmium, antracen och tributyltenn (TBT) i sédan omfattning att sundet inte
uppnar god kemisk status (Naturvatten, 2020).

Vattenutbytet med de omgivande fjardarna ar stort. Den dominerande instromningen sker
fréan norr vilket gor att naringstillforseln via Askrikefjarden dominerar fosforsituationen i
sundet. Bidraget pé ca 400 kg fran det lokala tillrinningsomradet som tillfors sundet via
dagvatten behdver likvil minska.

Nacka Vatten och Avfall NVOA) som ansvarar for dagvattenhanteringen inom
kommunen har efterfragat stod med att ta fram forslag pé atgérder for forbattrad rening av
dagvatten fran bebyggda omraden inom Skurusundets tillrinningsomréade for att i forsta
hand minska méingden fosfor som tillfors Skurusundet via dagvattnet. Aven minskad
spridning av mikroplaster och flodesutjamning ar 6nskvarda effekter av atgardsforslagen.

Efter en urvals- och prioriteringsprocess, som genomfordes tillsammans med
bestillargruppen, kvalificerade sig en handfull platser fran de ursprungligen ca 20 for
vidare utredning och framtagande av utformningsforslag. For dessa atgirdsplatser gjordes
en detaljerad bestdmning av tillhorande tillrinningsomraden, markkartering och
fororeningsberdkningar (i StormTac). Dérefter har dimensionerade och oversiktligt
hojdsatta utformningsforslag tagits fram, liksom beddmning av genomforandeaspekter
och mervérden. Forslag till placeringar har med ett undantag uteslutande skett inom
kommunal mark dér Nacka kommun har radighet. I den méan bestéllaren har hunnit
inhdmta synpunkter fran relevanta forvaltningar pad Nacka kommun, har dessa beaktats
och redovisas i forslagsbeskrivningarna, bland annat som behov av vidare utredning.

Den sammanlagda berdknade reningspotentialen uppgar till ca 60 kg fosfor till en kostnad
av minst 14 miljoner kronor. Anldggningarnas kostnadseffektivitet har beréknats till
mellan 22 tkr och 62 tkr per avskild kg fosfor. Den kostsammaste anldggningen belastas
av en ldng framledning, vilken kan komma att bekostas i separat byggprojekt.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Skurusundet ligger i Nacka i Stockholms inre skirgérd och forbinder Askrikefjarden i
norr med Baggensfjirden i dster. Sundet som ar en vattenférekomst, har mattlig ekologisk
status till f6ljd av bland annat 6vergddning. Sedimenten bedoms dven vara paverkade
av bly, kadmium, antracen och tributyltenn (TBT) i sddan omfattning att sundet inte
uppnér god kemisk status (Naturvatten, 2020).

Vattenutbytet med de omgivande fjdrdarna ar stort. Den dominerande instromningen sker
fran norr vilket gor att néringstillforseln via Askrikefjarden dominerar fosforsituationen i
sundet. Bidraget frén det lokala tillrinningsomradet som tillfors sundet via dagvatten
behover likvil minska.

1.2 Syfte

Nacka Vatten och Avfall (NVOA) som ansvarar for dagvattenhanteringen inom
kommunen har efterfragat stod med att ta fram forslag pé atgérder for forbattrad rening av
dagvatten fran bebyggda omraden inom Skurusundets tillrinningsomrade for att i forsta
hand minska méngden fosfor som tillférs Skurusundet via dagvattnet. Aven minskad
spridning av mikroplaster och flodesutjaimning ar 6nskvirda effekter av atgérdsforslagen.

Den initiala utgdngspunkten for arbetet har varit att dtgirderna sammantaget ska kunna
minska fosforbelastningen med 70 kg per ar.

Rapporten ar en sidorapport till rapporten Underlag till lokalt atgérdsprogram for
Skurusundet”, som tagits fram av Naturvatten i Roslagen AB och Karlssons
Ekosystemtjénster AB.

1.3 Avgransning av utredningsomradet

Utredningsomradet begréinsas till Skurusundets tekniska avrinningsomréade, det vill sdga
det landomrédde och de sjoar som bidrar med avrinning till sundet via diken,
dagvattenledningar eller ytledes. I avrinningsomradet finns en héstgird (Drevinge), men
det har inte bedomts ingd i uppdraget att studera forhallandena narmare dér for att bedéma
dess bidrag till fosforbelastningen p& Skurusundet. Detta r i forsta hand en tillsyns- och
radgivningsfraga. Gratis radgivning for minskat niringslackage kan numera erhallas for
storre héstgardar via Léansstyrelsen och Greppa néringen, forutsatt av vissa villkor &r
uppfyllda.

Inom pagaende detaljplanearbeten skall lokal fordréjning och rening av dagvatten ske
varfor sédana omraden exkluderats.

Atgiirdsforslagen méaste foretridelsevis lokaliseras till kommunal mark. I eventuella
undantagsfall dér marken ifraga inte enbart &r kommunal méste detta tydligt redovisas.

2 Overgripande metodik

Utifran erhallet GIS-underlag avseende dagvattenledningsnit, tekniska
delavrinningsomraden, verksamhetsomrade for dagvatten, kommunalt markinnehav,
topografi, jordlager m.m. gjordes kontroller och sedermera justeringar av de tekniska
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delavrinningsomradena samt av gransen for hela Skurusundets tekniska
avrinningsomrade, liksom av karterad markanvindning.

Efter en rundtur i falt tillsammans med bestéllaren och representant for Nacka kommun,
som genomfordes i samband med startmoétet for uppdraget, vaskades ett tjugotal tinkbara
atgirdsplatser fram. Eftersom reningspotentialen i flera av dessa atgérdsplatser endast
beddmdes uppga till ett fatal kilogram fosfor per ar, avfordes de av bestéllargruppen.
Reningspotentialen bedémdes vara for liten 1 forhallande till det totala reningsbehovet
och antalet anldggningar orealistiskt med hénsyn till det langsiktiga driftbehovet.

Efter en fortsatt urvals- och prioriteringsprocess, som genomfordes tillsammans med
bestillargruppen, kvalificerade sig en handfull platser for vidare utredning och
framtagande av utformningsforslag. For dessa dtgirdsplatser gjordes en detaljerad
bestdmning av tillhorande tillrinningsomraden, markkartering och foéroreningsberakningar
(i StormTac). Dérefter har dimensionerade och 6versiktligt hdjdsatta utformningsforslag
tagits fram, liksom bedomning av genomforandeaspekter och mervérden. Forslag till
placeringar har med ett undantag uteslutande skett inom kommunal mark dir Nacka
kommun har radighet. I den mén bestéllaren har hunnit inhdmta synpunkter fran relevanta
forvaltningar pd Nacka kommun, har dessa beaktats och redovisas i
forslagsbeskrivningarna, bland annat som behov av vidare utredning. For de utvalda
forslagen har dven tillgdnglig ledningsdokumentation begérts in (via Ledningskollen) och
befintliga ledningars ungeférliga lagen i x,y angivits pa planritningar.

3 FOrutsattningar

3.1 Skurusundet och dess tillrinningsomrade

Skurusundet ligger i Nacka i Stockholms inre skérgérd och forbinder Askrikefjarden i
norr med Baggensfjarden i Oster. Sundets vattenyta uppgér till 2,4 km2.

Sundet som é&r en vattenforekomst, har méttlig ekologisk status till f61jd av bland annat
Overgddning. Sedimenten bedoms dven vara paverkade av bly, kadmium, antracen och
tributyltenn (TBT) i sddan omfattning att sundet inte uppnér god kemisk status
(Naturvatten, 2020).

Vattenutbytet med omgivande fjardar ar stort och naringstillforseln via Askrikefjarden
dominerar fosforsituationen i sundet. Bidraget via dagvattentillrinningen frn land
behover likvél minska.

Skursundets tillrinningsomrade som ocksé uteslutande ligger inom Nacka kommun
upptar 20,6 km? och domineras av skogsmark (cirka 50 %) som foretridelsevis dterfinns i
soder, och av bostadsbebyggelse motsvarande knappt 40 %, som med undantag for
bostadsbebyggelsen kring Fisksétra aterfinns i den norra delen, se Figur 6.

3.2 Sjoar, smavatten och dikningsforetag inom
tillrinningsomréadet

Det finns fem sjoar inom tillrinningsomréadet: Bastusjon och Léngsjon i véster;
Glasbrukssjon, Kocktorpssjon och Tollare trask i1 dster. Dértill finns smavattnet
Kvarndammen, se Figur 1. De enda dikningsforetagen inom tillrinningsomradet &terfinns
vid Drevinge pé sodra sidan av Skurusundet, vaster om Fisksétra.
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Figur 1. Smasjoar inom Skurusundets tillrinningsomrade. Morkbl& linje utgor grans for
Skurusundets avrinningsomrade och ljusbla linje utgor grans for tekniska
delavrinningsomraden. Bakgrundsbild OpenStreetMap (OpenStreetMap Foundation,
2020).

3.3 Dagvattenledningsnatet

Utifrén erhéllet ledningsunderlag frén Nacka Vatten och Avfall finns det ett 30-tal
allminna dagvattenutlopp till Skurusundet. Dérutéver finns privata ledningar fran
enskilda fastigheter och det sker 4ven en mer diffus tillrinning, framforallt fran
skogsomradena i soder, men dven fran strandnéra bebyggelse. En 6versiktskarta dver
dagvattenledningsnitet redovisas i Figur 2.
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Figur 2. Dagvattenledningsnatet (gront) i Skurusundets avrinningsomrade (blatt).
Bakgrundsbild OpenStreetMap (OpenStreetMap Foundation, 2020).

3.4 Dimensionering av dagvattendammar

Vid dimensionering av dagvattendammar grundar man sig pa sammanstillningar av
empiriska studier som antyder att det for god avskiljning kridvs dammstorlekar storre dn
0,5 % av avrinningsomradets hardgjorda ("reducerade”) yta (Pettersson, 1999; Pramsten,
2010). I studierna visas att reningseffektiviteten i en dagvattendamm snabbt 6kar upp till
en storlek motsvarande cirka 1,5-2 % varefter sambandet avtar. En dammyta storre &n
cirka 2,5 % tycks endast ge en marginellt 6kad reningsgrad. Det dr numera vanligt att en
relativ storlek pa 1,5 % efterstrdvas, men ofta maste man av platsbrist ndja sig med
mindre. Studiernas empiriska underlag ar relativt begrénsat, men erfarenheter fran
uppfoljning av dammar i jordbrukslandskapet ger stod for resultaten.

Graferna i Figur 3 och Figur 4 visar pa sambandet mellan specifik dammyta (d.v.s.
dammyta per reducerad yta) och avskiljning (y-axeln).

Den 16sta andelen av fororeningarna later sig, till skillnad fran den partikuldra, dock inte
sedimentera oavsett dammstorlek. Reningsgraden for olika foéroreningar beror i hog grad
pa fordelningen mellan 16st och partikular form.
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Figur 3. Avskiljning av suspenderat material (TSS) som funktion av den specifika
dammarean. Modellerad avskiljning for partklar med densitet mellan 1300 och 1050

kg/m? och observerad avskiljning i fem olika dammar (Pettersson (1999), figur 3.1,
fritt 6versatt frdn engelska).

Figur 4. Uppmatt avskiljning av suspenderat material inklusive braddfldden avsatt mot
specifik effektiv permanentvolym for respektive damm (Pramsten (2010), figur 1).

3.5 Principer for utformning av dagvattendammar

Forutom storleken dr formen pé en dagvattendamm viktig for dess funktion. En langsmal
form gynnar stromningsmonstret och ddrmed den hydrauliska effektiviteten. En langsmal
utformning underléttar ocksé rensning av sediment med grivare. Sérskilt viktigt ar att
dammens inledande del &r tillgdnglig for mer frekventa rensningsinsatser, varfor hir ofta
behovs en servicevdg. Hela anldggningen ska vara ronderbar, och sarskilt vitala delar som
in- och utlopp maste kunna kontrolleras pa ett rationellt sétt. For att underlitta slatter och
minska fall- och drunkningsrisker bor slanter Gverlag vara flacka, helst 1:5 eller flackare,
men av olika skil maste man ofta acceptera brantare slénter pa vissa partier.

Dagvattendammarna som foreslés i rapporten har utformats for att i férsta hand
mojliggora effektiv avskiljning av partikulér fosfor, men dven andra féroreningar som
delvis forekommer associerade till partiklar forvéntas renas, dédribland bly och antracen i
hog grad, och till viss del kadmium. Férekomst av TBT ar i mycket hdg grad kopplat till
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batbottenfarger varfor sediment och mark vid marinor och bétklubbar ofta &r kraftigt
fororenade. TBT beddms normalt sett inte spridas via dagvattennétet.

Vid utformning av forslagen har efterstriavats att i mojligaste man begrinsa schakter da
dessa dr starkt kostnadsdrivande.

4 Beraknad tillforsel av fororeningar via
dagvatten fran tillrinningsomradet

4.1 Delavrinningsomraden och markanvandning

Skurusundets avrinningsomrade har delats in i tjugo delavrinningsomraden utifran
NVOA:s underlag. Gréanserna har justerats utifran hdjdkurvor och ledningsnit.
Uppdelningen visas i Figur 5. I bilaga 1 listas NVOA:s bendmningar for
delavrinningsomradena.

Figur 5. Skurusundets delavrinningsomraden. Bakgrundsbild OpenStreetMap
(OpenStreetMap Foundation, 2020).

For att kunna berdkna foéroreningsbelastning och dimensionera atgiarder behovs
information om markanvindning. Markanvandningen i Skurusundets avrinningsomréade
har med stéd av Nacka kommuns ortofoto kategoriserats om fran kommunens kategorier
till StormTacs. Markanvandningen redovisas i Figur 6 och bilaga 2. I bilaga 3 listas
avvikelser frdn Nacka kommuns markkartering i respektive delomrade. En
sammanstillning av alla delomradenas markanvéndning redovisas i bilaga 4.
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Figur 6. Markanvandning inom Skurusundets tillrinningsomrade. Se bilaga 2 for en
storre figur. Siffrorna i figuren avser delavrinningsomradenas nummer.
Bakgrundskarta OpenStreetMap (OpenStreetMap Foundation, 2020).

4.2 Bruttobelastning

De fororeningsméngder som alstras frén de olika delomradena har berdknats med
berdkningsverktyget Stormtac (StormTac, 2019). Berékningarna i Stormtac gors utifran
markanvindningsslag och arsmedelnederbord. Modellen anvénder sig av
avrinningskoefficienter och schablonhalter for vanliga markanvéndningstyper och vanligt
forekommande dagvattenfororeningar. Korrigerad arsmedelnederbord for omradet dr 600
mm. Redovisade mangder maste ses som ungeférliga da underliggande data har
betydande osdkerheter. Den atmosfariska depositionen av fosfor pa Skurusundets
vattenyta har berdknats med SMHL:s siffra pa 5,6 kg P/km? for aktuellt omrade
(Naturvatten, 2020).

Beréknad bruttobelastning av fosfor frén tillrinningsomradet redovisas i Tabell 1 och
uppgar till 444 kg per ar. | bruttobelastningen har inte avdrag gjorts for rening i befintliga
dagvattenanldggningar eller retention i tillrinningsomradets sjoar. Bruttobelastningen har
dven berdknats for kvdve och ett antal andra parametrar, se bilaga 5.

Tabell 1 Bruttobelastning for fosfor till Skurusundet via dagvatten och
atmosfarisk deposition pa dess yta.

Omrade 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Fosfor-

- kg/ar 31 9,8 5,7 33 38 39 58 66 17 9,0 18
belastning

Omréade 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Skurusundet
Fosfor- —\w&r 33 89 83 12 12 42 28 1,1 0.1 14*
belastning

*Beraknat utifrdn SMHI:s schablonvarde 5,6 kg P/km? for deposition pa sjoyta i omradet.
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4.3 Nettobelastning

Inom Skurusundets tillrinningsomrade finns dels tva dagvattendammar och dels fem sjéar
och ett smévatten. Baserat pé storlek i relation till tillrinningsomrade och belastning
beddms dagvattendammarna vid Langsjon respektive Kocktorpssjon kunna avskilja 23 kg
respektive 7 kg fosfor per ar.

Sjoars retentionspotential dr inte statisk utan styrs av en méngd variabler som fordndras
under tid och potential kan dérfor inte alltid bedomas sékert &ven om provtagningar av
sedimenten gjorts. D& det 1 dessa sjoars fall inte har gjorts ndgra undersdkningar av
sedimenten, har hir endast gjorts en mycket grov bedomning av deras retentionsformaga
utifrén djup, berdknad teoretisk omséttningstid och beréknad fosforbelastning.

Sjoarna ér i regel grunda med hog belastning och kort omséttningstid, varfor det inte
beddms rimligt att rikna med en langsiktig retention i dem. Glasbrukssjon ar dock relativt
djup (7 m i medeldjup och 13 m som djupast) och dess teoretiska omsittningstid &r cirka
2 ar. For Glasbrukssjon gors darfor bedomningen att dess retention ér cirka 30 %. Med en
arlig fosforbelastning via dagvatten pé cirka 30 kg, bedoms 10 kg per &r stanna kvar i
sjon. Total nettobelastning av fosfor pa Skurusundet fran tillrinningsomrédet berdknas till
cirka 400 kg/ar.

Figur 7. Beraknad brutto- och nettobelastning av fosfor fran Skurusundets
delavrinningsomraden. Bakgrundsbild OpenStreetMap (OpenStreetMap Foundation,
2020).
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5 Kostnadsberakningar

En schablonmissig investeringskostnad pa 1 Mkr per 1 000 m? dammyta har antagits som
grund for kostnadsberdkningarna. Det &r en siffra med stor osékerhet eftersom de faktiska
projekterings- och byggkostnaderna varierar mycket beroende pa béde platsspecifika och
mer generella faktorer, t ex skalan pa anldggningen. Viktiga kostnadsbarande faktorer &r
masshanteringen — schaktbehovet och mdjligheterna till lokal massbalans, alternativt
borttransport, och i vissa fall deponering — liksom behov av nya ledningar och
omléggning av befintliga.

En kostnad pa 1 Mkr per 1000 m? bedéms normalt rymma kostnader for hantering av
rena fall B-massor (borttransport) och en normal gestaltningsambition. Nar mojligheter
till lokal massbalans i en mer extensiv miljo finns, beddms en rimlig kostnadsniva snarare
vara 0,5 Mkr per 1000 m?.

Om det finns behov av deponering av férorenade massor forvintas kostnaderna oka flera
ganger. D4 ingen specifik misstanke om markfororening finns dér schakter foreslas har
sddan hantering ¢j medtagits i berdkningarna. Av samma skal har heller inget anvindande
av geomembran antagits. Om infiltration i vissa fall kan ske s& bedoms det vara positivt
ur renings- och recipientperspektiv. Dessutom medfér membran flera nackdelar i drift-
och reningshinseende.

Anliggningskostnaden for skdrmbasséngen som foreslas har uppskattats utifran ett
schablonpris av 1 000 kr per m? skarmduk.

For anldggningar dir ldngre in- eller utloppsledningar kravs i gatumiljo har antagits en
ledningskostnad pa 25 tkr per Iopmeter. For mer extensiva platser har en kostnad pa 10
tkr per lopmeter ansatts.

Kostnaden for skotsel och drift av dagvattenreningsdammar &r i hog grad beroende pa
utformning, dir korbarhet och atkomlighet for maskiner och plats for masshantering &r
avgorande. Eftersom rensning av dagvattendammar fortfarande &r relativt ovanligt, om dn
allt vanligare, dr kostnadsbilden osdker. Huruvida dammens utformning och sedimentets
fororeningsgrad medger gravmuddring, liksom mojligheterna till avvattning i anslutning
till platsen, ar faktorer som fér stor paverkan pd kostnaderna.

Drift- och underhallskostnaden kan schablonmaissigt berdknas baserad pé erfarenheter
frén underhdll pa befintliga dagvattendammar i Nacka kommun. Sedimenttomnings- och
underhallskostnader vart tjugonde ar uppgar till cirka 7 Mkr/ha dammyta eller cirka 35
kr/m? &r. Anldggningarnas grovsedimentationsdel kan antas motsvara cirka 10 procent av
den totala ytan och toms vart femte ar till en uppskattad kostnad pa 5 Mkr/ha eller 10
kr/m? &r riknat pa anliggningens totala yta.

Den delen av driftkostnaderna som baseras pa anlédggningarnas storlek &r dairmed 45
kr/m? &r. Dértill riknas for varje anldggning en fast kostnad for periodisk tillsyn,
reparationer och material pa 45 tkr/ar. En antagen fast driftkostnad pa cirka 45 tkr/ar ger
ett stort utslag pé de arliga kostnaderna och dédrmed kostnadseffektiviteten for de mindre
dammarna. Det kan ténkas att de fasta driftkostnaderna skulle kunna sénkas genom
samordning av tillsynen av anldggningarna.

Om sugmuddring antas behovas for rensning, och avvattning antas kunna ske pa
néraliggande markytor, samt att massorna efter avvattning maste deponeras, sé ger en
grov uppskattning att kostnadsbilden ligger upp emot, men under 10 Mkr/ha dammyta.
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Avskrivningstiden har satts till 25 ar och kalkylrdntan till 4 %. Kostnadseffektiviteten har
berdknats genom att sla ut berdknad kostnad pé forvantad avskild méngd fosfor.

Beréknade kostnader redovisas i respektive atgardsbeskrivning.

6 Forslag till dagvattenreningsatgarder

Tillsammans med bestéllaren och i samrdd med representant for Nacka kommun har sex
av forslagsplatserna prioriterats for vidare utredning och forprojektering alternativt
oversiktlig beskrivning. Platserna redovisas i Figur 8.

Figur 8. Foreslagna platser for nya eller utbyggda anlaggningar for rening av
dagvatten (bl punkter) och platsernas tillrinningsomraden (tunna réda linjer).

6.1 Damm/infiltration Bullersjon/Utskogsvagen

Dagvatten fran bebyggelsen i norr nar omradet via en dagvattenledning som mynnar i
slénten i skogen norr om pulkabacken. Vattnet porlar ner till ett blott omrade vid sldntfot.
Hur det tar sig hirifran ar oklart; antingen avleds det via en eller flera drineringsledningar
till dagvattenledning, alternativt braddar dit, eller infiltrerar i fyllnadsmassorna pé dngen.
Utifrén den filmning av ledningen som gjorts av NVOA slutar dagvattenledningen pé
dngen i en stenkrossfyllning. Ledningsnatet borjar igen forst i den sddra dnden av dngen.
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Figur 9. Lokalisering av foreslagen damm/infiltration Bullersjon. Det skrafferade
omradet representerar Nyckelvikens naturreservat (Nacka Kommun, u.a.).

Forslaget innebér att man med ett dike forbinder sankmarken i sldntfoten i dster till
sdnkan i skogsbrynet utmed dngens vistra kant. P4 ett stille kan det behovas en spang for
att man vid blotvader ska kunna korsa sidnkan torrskodd pa befintlig stig. Beroende pa
fyllnadsmassornas genomslépplighet kommer vattnet som fors till sénkan att infiltrera
eller tidvis bilda ett grunt vitmarksomrade pa liknande vis som den befintliga blétmarken
pa Ostra sidan. Skulle infiltrationen visa sig vara mera begriansad dn onskvirt kan en
komplettering ske i form av antingen en utloppsledning som dras in mot stenfyllningen i
Oster och avslutas med en infiltrationsbrunn dér sa att en stenkistefunktion erhalls, eller
ett utloppsdike som visar vattnet vigen ut frain dammen pa lamplig niva och vidare utmed
angskanten ner till dagvattenledningsnétet i faltets sodra del.

Det kan in nuldget inte bedomas huruvida brynvegetationen kommer att drinkas. Om sé
sker kommer trdden lamna ett vérdefullt tillskott av dod ved till gagn for djurlivet. Man
kommer da ocksa minska det framtida behovet av hiavd av brynet (behovet av att hilla
tillbaka framryckande sly).

En enkel stig som idag loper i sdnkan forvintas behova hitta en ny mer ostlig strickning.

Med hénsyn till att sinkans Ostra slént bestar av fyllnadsmassor och att platsen ligger i
kanten av naturreservatet, bedoms intrdnget vara litet och den fordndrade
markanvindningen en foréndring i positiv riktning for den biologiska méngfalden.

Bittre forutséttningar for anldggande av atgérder for rening av dagvatten inom befintlig
bebyggelse kan knappast hittas.

Se detaljerade uppgifter om anldaggningsforslaget i Tabell 2 och forslag pé placering och
utformning i bilaga 6 (R-51.1-01).

For att klarldgga hur stor reningseffekt som befintligt krossmagasin har pa dagvattnet har
provtagning diskuterats. Sddan provtagning dr dock komplicerad och kostsam. |
forhallande till den laga anléggningskostnaden beddms en sédan provtagning inte vara
fullt motiverad. Dessutom kan det inte sidkerstéllas hur langvarig dagens eventuella
fororeningsreduktion kommer att vara med hinsyn till att sediment inte kan rensas frén
magasinet.
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Figur 10. Overst: Tillflodet av dagvatten i slanten i skogen norr om pulkabacken. |

mitten: Angen sedd frén séder. Pulkabacken aterfinns i slanten som delvis syns till
hdger i bild. Nederst: Sankan i brynet mellan den uppfyllda &ngen och fastmarken i
den omkringliggande skogen.
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Tabell 2 Sammanstallning av grunddata, forvantad rening, genomforbarhet,
kostnad, synergieffekter och alternativa lésningar for Bullersjon/

Utskogsvagen

Grunddata

Delavrinningsomrade (nr)

1

Tillrinningsomradets red. yta (ha)

83

Tillrinningsomradets karaktar

Radhusomraden och skog

Foreslagen 16sning

Damm/infiltration

Maximal permanentvattenyta (m2) 2700
Relativ maximal permanentvattenyta (% av red. yta) 3,3%
Forvantad rening Reningsgrad fosfor (varav partikular) 55% (100%)
Reningseffekt (kg fosfor/ar) 5
Genomforbarhet Kommunal mark Ja
Delvis inom Nyckelvikens naturreservat.
Enkla stigar for motion och friluftsliv finns pa
Intréng/hdnsynsbehov platsen. Sldnt i nordéstra delen av angen
anvands for pulkadkning vintertid. Ej
strandskydd.
Tillganglighet; rationell drift Goda mojligheter
Tillstdnd enligt reservatsforeskrifterna.
Juridisk hantering Anmadlan dagvattenreningsanlaggning till
miljoforvaltningen.
Torv och fyllnadsmaterial pa postglacial lera.
X . Fyllnadsmassorna kan stalla till problem vid
Geologi och hydrogeologi . . .
laggning av utloppsledning fran
anlaggningen.
. . UtfylInad utpekad av Lst som ej riskklassat,
Markfororeningar . N ,
potentiellt férorenat omrade.
. . Befintlig sanka mellan fastmarken och den
Niva och topografi u
uppfyllda dngsytan.
Dréneringsledningar som ansluter till
dagvattennatet misstanks finnas pa platsen
o (finns ej dokumenterade i
Befintlig infrastruktur . . .
ledningsunderlag). Ledningskollen visar
enbart dagvattenledningar vaster om
Utskogsvagen.
Modifieringsbehov infrastruktur EV. sIf)pande}/proppmng av
drénledningar/brunn.
Schaktdjup (m) 0 (exkl. dike in och ledning ut)
Masshanteringsantagande Sma mangder Fall A, befintlig sanka nyttjas.
Kostnad Investering (Mkr)* 0,3
Infiltration i fyllning. Kompletteras vid
Varav ev. ny fram-/bortledning (Mkr) behov med drineringsledning/utloppsdike.
Kostnadspaslag for infra-konflikter Ej aktuellt
Kostnadspaslag for markféroreningar Ej studerat
Drift (kr/ar) (rdknat pa 1,5 % dammyta) 100 000
Arskostnad (kr, 4 % kalkylranta, 25 ars avskrivningstid) 120 000
Fosforavskiljningskostnad (kr/kg P) 24000
Synergieffekter Biologisk mangfald Hog
Gestaltning/rekreation Medel

Avskiljning av mikroplaster

Belastning troligen liten, ej hard
trafikbelastning. Sannolikt god
avskiljningsformaga.

Mojlighet till flodesutjamning

Goda mojligheter

Forvantad fororeningsgrad generellt

Lag-medel

Alternativ I6sning

Placering

Placering avdamm dven majlig pa andra
delar av dngen men kraver da schakt.
Dammens storlek kan ocksa minskas for att
helt ligga utanfor naturreservatet.

*Platsspecifik skattning, ej utifran schablon
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6.2 Fordamningar i backen Svartpotten-Glasbrukssjon

Dagvatten fran bland annat Orminges véstra delar tillrinner Glasbrukssjon fran 6ster och
mynnar intill badplatsen. P4 strickan utmed GC-végen till badet finns en fin béckravin
med bland annat fuktberoende rédlistade mossor i ravinens hdgre sidopartier. Den fina
miljon till trots s& visar berdkningar pa att en betydande fosfortransport sker denna vig
till Glasbrukssjon. Glasbrukssjon uppvisar bra vérden i ytvattnet sommartid, men desto
ndringsrikare bottenvatten under den stabila skiktningen. Huruvida det sker en
fastlaggning av fosfor i sjon, och i sddant fall i vilken omfattning och hur langsiktigt,
finns inte underlag for att bedoma.

D& miljon &r kénslig krdvs mycket god platsanpassning och att atgérden harmonierar
med, eller till och med gynnar, befintliga virden. Det finns idag planer att bilda ett
naturreservat i omradet, vilket kan foranleda behov av dispens. Da backen flackar ut pé
tva delstrackor och ravinen i slutet av dessa partier smalnar av, finns tva till synes
gynnsamma platser for att anldgga sma forddmningar. Eftersom detta inte ar en
fiskvandringsvég finns inga invindningar ur det hinseendet. Férutom rening av dagvatten
skulle ddmningarna leda till en mer l&ngvarig och stdrre utbredning av vattenomradena
direkt uppstroms om ddmmena. Trdd inom uppddmda omréden skulle drénkas och bidra
med for djur- och vixtlivet hett eftertraktad dod ved.

Behov finns av att inventera befintliga virden och utreda potentiella mélkonflikter med
forslagen, liksom av samrad med Skogsstyrelsen. Det har dven diskuterats provtagning av
dagvattnet for att forsoka fa bekraftat att berdknade fosfortransporter overensstimmer
med de verkliga. Sddan provtagning &r dock komplicerad och léter sig inte sa enkelt
goras. Ett alternativ kan ocksa vara att provta utgdende vatten fran Glasbrukssjon vid
hogflodesperioder for att forsoka klarldgga vilka masstransporter som sker frén systemet
till Skurusundet.

Figur 11. Lokalisering av foreslagna dammen Oster om Glasbrukssjon (Nacka Kommun,
u.a.).
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Figur 12. Ett av de flackare partierna av backen som tidvis skulle bli uppdamt enligt
forslaget.

Se detaljerade uppgifter om anldaggningsforslaget i Tabell 3 och forslag pé placering och
utformning i bilaga 7 (R-51.1-02).
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Tabell 3 Sammanstallning av grunddata, forvantad rening, genomfdrbarhet,
kostnad, synergieffekter och alternativa l6sningar for fordamningar i backen

Svartpotten-Glasbrukssjon

Grunddata Delavrinningsomrade (nr)

4
Tillrinningsomradets red. yta (ha) 21
Radhus-, villa-, flerfamiljshusomraden, park
Tillrinningsomradets karaktar och skog

Foreslagen |6sning

Tva grunda dammar i serie dams
huvudsakligen upp

Foreslagen permanentvattenyta (m2) 2500
Relativ permanentvattenyta (% av red. yta) 1,2%
Férvantad rening Reningsgrad fosfor (varav partikular) 40% (100%)
Reningseffekt (kg fosfor/ar) 10
Genomforbarhet Kommunal mark Ja
Kanslig naturmiljo och naturreservat
planeras. Dispens beh6vs om atgard anlaggs
efter bildande av naturreservat. Befintliga
Intrang/hénsynsbehov varden far inte skadas. Nyckelbiotop pa

sodra sidan av GC-vagen. Trad forvéntas att
drankas, men bedoéms preliminart innebara
att naturintressena gynnas. Ej inom
standskydd.

Tillganglighet; rationell drift

Goda mojligheter

Juridisk hantering

Samrad med Skogsstyrelsen. Anmalan
miljéférvaltningen. Anmalan
vattenverksamhet til LST.

Geologi och hydrogeologi

Glacial lera lokalt. Ytligt berg/berg i dagen i
dalgdngens sidor.

Markféroreningar Inga kdnda
fof ) Grund béackfara faller flackt pa aktuella
Niva och topografi .
strackor.

Befintlig infrastruktur

Inga ledningar finns i omradet bortsett fran
luftkabel for data/tele norr om GC-vag.

Modifieringsbehov infrastruktur

Sannolikt inte

Schaktdjup (m) max 0,5 (sjalvfall antas)
Masshanteringsantagande Fall A
Kostnad Investering (Mkr) 1,3
Varav ny framledning (Mkr) Ej aktuellt
Kostnadspaslag for infra-konflikter Ej aktuellt
Kostnadspaslag for markfororeningar Nej
Drift (kr/ar) 160 000
Arskostnad (kr, 4 % kalkylranta, 25 &rs avskrivningstid) 240 000
Fosforavskiljningskostnad (kr/kg P) 24 000
Synergieffekter Biologisk mangfald Hog
Gestaltning/rekreation Medel
Avskiljning av mikroplaster Lag-medel
Mojlighet till flodesutjamning Ja, men ej av relevans for ledningsnatet.
Forvantad fororeningsgrad generellt Lag-medel

Alternativ Idsning Placering léngre upp i delavrinningsomradet.

Damm uppstroms i Centrala Park
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6.3 Bavervagens damm, Ekangen

Dagvatten fran Skogalund och Ektorp rinner séderut till dalgangen vid Bavervégen i
Ekéngen. Hér aterfinns det dike som mottar dagvattnet och avleder det tillsammans med
Overskottsvatten fran Langsjon till Skurusundet. Inom omradet mellan Béverviagen och
diket finns en laglént kommunal markyta som foreslés nyttjas for forbattrad
dagvattenrening.

Figur 13. Lokalisering av foreslagen dagvattendamm vid Bavervigen (Nacka Kommun,
u.d.).

Figur 14. Foto fran platsen. Marken mellan Bavervagen och utloppsdiket fran Langsjon
ar laglant. Fotot taget fran Vargvagen mot oster. Bavervagen anas till vanster i bild
och diket aterfinns i slantfot nedanfor villan till héger.
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Forslaget forutsitter att ny ledning laggs forbi Langsjons utlopp och vidare 1 Bévervéigen
fram till Vargvigen. Strackan dr ca 200 m. Ledningsomdragningar planeras dnda till f61jd
av byggplaner for nya verksamheter. Likasa foreslds en mindre omledning séder om
Bévervégen, eller i andra hand en ny trumma under Bévervégen, for dagvattnet som
kommer fran Ektorp utmed Duvnésvégen. Detta vatten leds i 6ppet dike eller ledning
visterut utmed Bévervagen och under Révstigen i ytterligare en trumma. En
dagvattendamm schaktas fram och ddms upp i omradet mellan Vargvéigen och Ravstigen.
Dammen avskiljs fran befintligt dike med en lag vall som kombineras med en reglerbrunn
for utlopp.

Se detaljerade uppgifter om anldggningsforslaget i Tabell 4 och forslag pé placering och
utformning i bilaga 8 (R-51.1-03).

Tabell 4 Sammanstallning av grunddata, férvantad rening, genomfoérbarhet,
kostnad, synergieffekter och alternativa l6sningar for Bavervagens damm

Grunddata Delavrinningsomrade (nr) 7
Tillrinningsomradets red. yta (ha) 13
Villa-, flerfamiljshusomraden, centrum och
Tillrinningsomradets karaktar skog
Foreslagen |6sning Damm
Foreslagen permanentvattenyta (m2) 2100
Relativ permanentvattenyta (% av red. yta) 1,6%
Forvantad rening Reningsgrad fosfor (varav partikular) 55% (100%)
Reningseffekt (kg fosfor/ar) 9
Genomforbarhet Kommunal mark Ja
Intréng/hénsynsbehov Nej
Tillganglighet; rationell drift Goda mojligheter
I Anmalan miljoférvaltningen, 12:6-samrad
(Fall A)
Postglacial lera. Mark med daliga
Geologi och hydrogeologi anlaggningsegenskaper att forvanta. Behov
av geoteknisk undersokning forutses.
Markféroreningar Inga kanda
Niva och topografi Flackt, laglant

Ledningar for vatten, spillvatten, el och
data/tele (inkl. luftkabel) finns vid gatorna
omkring anlaggningen. Vattenledning korsar
anlaggningen i vaster.

Ny ledniningsdragning i Radjursstigen enligt

Befintlig infrastruktur

Modifieringsbehov infrastruktur nedan i rott. Flytt aven 100 mm
vattenledning i dammens véstra del.

Schaktdjup (m) 0,75
Masshanteringsantagande Halften Fall A/Fall B

Kostnad Investering (Mkr) 6,6
Varav ny framledning fran Radjursvagen (Mkr) 5
Kostnadspaslag for infra-konflikter Ej studerat
Kostnadspaslag for markfororeningar Nej
Drift (kr/ar) 140 000
Arskostnad (kr, 4 % kalkylranta, 25 ars avskrivningstid) 560 000
Fosforavskiljningskostnad (kr/kg P) 62 000

Synergieffekter Biologisk mangfald Hog
Gestaltning/rekreation Hog
Avskiljning av mikroplaster Medel
Mojlighet till flodesutjamning Eventuellt
Forvantad fororeningsgrad generellt Lag-medel

Alternativ 16sning Placering av damm dven mojlig 6ster om

Ravstigen eller vaster om Vargvagen, men

Placering det sista alternativet innebar en potentiell

konflikt med forskoleverksamheten och dess
groddammar.
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6.4 Utbyggnad av Kocktorpsdammen

Dagvatten fran stora delar av Kocktorp avrinner via Kocktorpsdammen till Kocktorpsjon,
se Figur 15. Kocktorpsdammen projekterades 1975 av VIAK for i forsta hand
oljeavskiljning. Dammen 4r idag kraftigt underdimensionerad i férhallande till
tillrinningsomrédets storlek och hardgérningsgrad. Dammen anlades mellan
fastmarkspartier 1 norr och sdder, tvérs 6ver 6ppningen till en tidigare vik i Kocktorpsjon,
Figur 15. Marken i den tidigare viken &r saledes ldglidnt och beddms preliminért lamplig
for komplettering av befintlig damm (ingen geoteknisk undersdkning har gjorts), se Figur
15.

Figur 15. Till vanster: Kocktorpsdammen foreslas kompletteras med en huvuddamm
oster om befintlig damm. Skrafferat omrade s6éder om dammen avser Tollare
naturreservat (Nacka Kommun, u.d.). Till hoger: Utklipp frAdn ekonomiska kartan over
Kocktorpssjon fran 1952. (Lantmaéteriet, 2020) Platsen for den foreslagna
utbyggnaden av Kocktorpsdammen var pa 1950-talet en vik i Kocktorpssjon.

Forslaget innebér att befintlig damm fir ny funktion som férdamm respektive utloppsdel.
Dagvattnet som passerat den inledande delen av nuvarande damm, leds via ledning
genom dammvallen, till den nya dammdelen oster om dammen. Hér schaktas marken ned
ca 1 m. Genom dammens héstskoliknande form leds vattnet bade fram och tillbaka, och
ut i sjon via utloppsdelen i nuvarande damm. P& detta sétt bedoms platsens forutsittningar
i form av befintlig vig, befintlig damm och befintlig 14glint terréing, nyttjas optimalt.

Se detaljerade uppgifter om anldggningsforslaget i Tabell 5 och forslag pé placering och
utformning i bilaga 9 (R-51.1-04).
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Tabell 5 Sammanstallning av grunddata, férvantad rening, genomfdrbarhet,
kostnad, synergieffekter och alternativa l6sningar for utbyggnad av

Kocktorpsdammen
Grunddata Delavrinningsomrade (nr) 5
Tillrinningsomradets red. yta (ha) 27

Tillrinningsomradets karaktar

Villa-, radhus-, flerfamiljshusomraden,
centrum, industri och skog

Foreslagen 16sning

Utbyggnad av dagvattendamm

Befintlig damm (m2) 900
Relativ permanentvattenyta bef damm (av red. yta) 0,3%
Ny total permanentvattenyta (m2) 3500
Ny total relativ permanentvattenyta (av red. yta) 1,3%

Nuvarande rening Reningsgrad fosfor (varav partikular) 20% (100%)

(skattning) Reningseffekt (kg fosfor/ar) 7

Forvantad Reningsgrad fosfor (varav partikular) 30% (100%)

tillkommande rening  [Reningseffekt (kg fosfor/ar) 10

Genomforbarhet Kommunal mark Mestadels, men dven Trafikverkets i oster.
Intréng/hansynsbehov Fornminnen kan finnas i omradet (gammal

strandzon).
Tillganglighet; rationell drift Goda mojligheter
Ej inom Tollare naturreservat. Inom
Juridisk hantering strandskydd. Anmalan miljéférvaltningen.
Ev. 12:6-samrad (Fall A-massor)
Postglacial lera. Mark med daliga
Geologi och hydrogeologi anlaggningsegenskaper att forvanta. Behov
av geoteknisk undersdkning forutses.
Markféroreningar Inga kanda
Niva och topografi Flackt, laglant
Elledning i luften. Inga 6vriga ledningar
Befintlig infrastruktur finns, bortsett fran mindre braddledning uti
mot Oster fran befintlig damm.
Modifieringsbehov infrastruktur Vid sidan av modifieringiav befintlig damm,
sannolikt inte.

Schaktdjup (m) 1,4
Masshanteringsantagande Halften Fall A/Fall B

Kostnad Investering (Mkr) 2,0
Varav ny framledning (Mkr) Ej aktuellt
Kostnadspaslag for infra-konflikter Ej studerat
Kostnadspaslag for markféroreningar Nej
Drift (kr/ar) 160 000
Arskostnad (kr, 4 % kalkylranta, 25 ars avskrivningstid) 280 000
Fosforavskiljningskostnad (kr/kg P) 28 000

Synergieffekter Biologisk mangfald Medel
Gestaltning/rekreation Medel
Avskiljning av mikroplaster Medel-Hog

Mojlighet till flodesutjamning

Eventuellt, men beddms ha liten effekt pa
nedstroms ledningsnat.

Forvantad fororeningsgrad generellt

Lag-medel

Alternativ I6sning

Placering

Damm/vatmark intill transformatorstationen

i Kocktorp, men detta bedéms vara ett samre

alternativ ur reningssynpunkt. Stor fordel for
drift och kostnadsbild att kunna nyttja
befintlig vdg och damm som férdamm.
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6.5 Fisksatra skarmbassang

Dagvatten fran hela Fisksatraomrédet, inklusive Fiskarhojden och Béathojden, leds ut i
Skurusundet vid batklubben. Inom det lokala tillrinningsomréadet har flera andra
atgirdsplatser utretts, men samtliga har bedomts vara alltfor smaskaliga. Trots att
dagvattenreningsanldggningar saklart helst inte ska placeras i den skyddsvirda
recipienten, sa har ett forslag hér bedomts vara acceptabelt om det integreras med de
befintliga batbryggorna. Foreslagen dtgird ligger inom befintligt arrende for batklubben,
vilket géller till ar 2038. Enligt §18 i arrendeavtalet giller att en dndring av
markanvandningen kan aktualiseras for att tillgodose ett allmént behov, vilket krdver en
forhandling (Wenstrom, 2020, e-post)

For lokalisering och ett exempel pa skirmbassing fran Arstaviken, se Figur 16 och Figur
17.

Figur 16. En skarmbassang foreslas vid batbryggorna vid Fisksatra batklubb. Skrafferat
omrade 6ster om dammen avser Skog6 naturreservat (Nacka Kommun, u.a.).
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Figur 17. Skarmbasséngen i Arstaviken vid Tantolunden, Sédermalm. Foto: Jarven
Ecotech.

For foto fran platsen, se rapportens omslagsbild. Se detaljerade uppgifter om
anldggningsforslaget 1 Tabell 6 och forslag pa placering och utformning i bilaga 11 (R-
51.1-06).
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Tabell 6 Sammanstallning av grunddata, férvantad rening, genomforbarhet,
kostnad, synergieffekter och alternativa losningar for Fisksatra

skarmbassang
Grunddata Delavrinningsomrade (nr) 17
Tillrinningsomradets red. yta (ha) 34
Radhus-, flerfamiljshusomraden, parkmark
Tillrinningsomradets karaktar och skog
Foreslagen |6sning Skarmbassang
Foreslagen permanentvattenyta (m2) 3400
Relativ permanentvattenyta (% av red. yta) 1,0%
Forvantad rening Reningsgrad fosfor (varav partikular) 50% (100%)
Reningseffekt (kg fosfor/ar) 20
Genomforbarhet Kommunal mark Ja
Anléaggningen foreslas i den skyddsvérda
recipienten, men intranget bedéms
acceptabelt eftersom anlaggningen
integreras med batklubbens bryggor. Cirka
Intrang/hénsynsbehov 14 béfplat.ser behifver ut.gé/flyttas. Vikti.gt att
anlaggningens férankring mot botten inte
medfor att eventuellt férorenat sediment
rivs upp. Intrang pa befintligt arrende.
Andring behéver férhandlas med kommunen
och arrendatorn.
Goda dtkomstmojligheter. Da det kommer
att krdvas sugmuddring behdver det planeras
Tillganglighet; rationell drift for uppstallningsplats for lokal
avvattningsanlaggning vid
sedimentrensning.
Inom strandskyddsomrade. Ansckan om
. . tillstand for vattenverksamhet 6ver 3000 m2.
Juridisk hantering N .
Annars endast anmalan. Anmalan
miljoforvaltningen.
. i Angransande mark utgors av
Geologi och hydrogeologi fyllnadsmassor/kaj-/bryggkonstruktioner.
Hamnen utpekad av Lst som ej riskklassat,
Markfoéroreningar potentiellt férorenat omrade. Risk for
férhojda halter TBT i sedimentet.
Niva och topografi I vatten - djup ej utrett.
Bryggor och kaj vid smabatshamn. Lage for
befintligt utlopp ej identifierat.
Befintlig infrastruktur Vattenledningar finns i vattnet vid inloppet
och inloppsledningen kommer att korsa
elkabel i mark.
Modifieringsbehov infrastruktur Nej
Schaktdjup (m) 0
Masshanteringsantagande Ej relevant
Kostnad Investering (Mkr) 3,8
Varav ny framledning (Mkr) 0,38
Kostnadspaslag for infra-konflikter Nej
Kostnadspaslag for markfororeningar Nej
Drift (kr/ar) 230000
Arskostnad (kr, 4 % kalkylranta, 25 ars avskrivningstid) 470000
Fosforavskiljningskostnad (kr/kg P) 24000
Synergieffekter Biologisk mangfald Lag
Gestaltning/rekreation Lag*
Avskiljning av mikroplaster Medel
Mojlighet till flodesutjamning Nej
Forvantad fororeningsgrad generellt Lag-medel

Alternativ 16sning

Placering/komplettering gestaltning

Dagvattendammar i Braxenparken och séder
om Fisksatra kyrka. *Majlighet finns att
komplettera med flytande vaxtbaddar for att
skapa gestaltningsmervarden.
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6.6 Stjarnstigen — Ankdammsvagens dammar

Dagvatten tillrinner frimst fran omridet Bjorknéds pd norra sidan av Varmdoleden, men
dven fran Varmdoleden.

Figur 18. Lokalisering av foreslagen atgard (Nacka Kommun, u.d.).

Figur 19. Foton fran platsen. Till vanster: Platsen norr om Varmdoleden, sedd fran
Korsbergavagen i oster. Till hoger: Platsen soder om Hjortangsvagen, sedd fran
Korsbergavagen i 6ster.

Se detaljerade uppgifter om anldggningsforslaget i Tabell 7 och forslag pa placering och
utformning i bilaga 10 (R-51.1-05).
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Tabell 7 Sammanstallning av forvantad avskild mangd fosfor, forvantad
investeringskostnad och forvantad driftkostnad for Stjarnstigen —
Ankdammsvagens dammar

Grunddata Delavrinningsomrade (nr) 8
Tillrinningsomradets red. yta (ha) 11
Tillrinningsomradets karaktar Villaomraden, motortrafikled och skog
Foreslagen |6sning Damm
Foreslagen permanentvattenyta (m2) 880
Relativ permanentvattenyta (% av red. yta) 0,8%
Forvantad rening Reningsgrad fosfor (varav partikular) 30% (100%)
Reningseffekt (kg fosfor/ar) 5
Genomforbarhet Kommunal mark Ja
Intréng/hénsynsbehov Nej
Goda méjligheter. Atkomst till befintliga
Tillganglighet; rationell drift ledningar maste beaktas i den fortsatta
planeringen.
. . Anmadlan miljéférvaltningen. Delvis inom
Juridisk hantering
strandskydd.
Glacial lera. Behov av geoteknisk
Geologi och hydrogeologi undersokning, bl a avseende stabilitet for
angransande ledningar.
Markfororeningar Inga kdnda
Niva och topografi Flackt, laglant

Varmdoleden och Hjortangsvagen ligger i
ndra anslutning. Ledningar for vatten,
spillvatten, el och fjarrvarme finns omkring
foreslagen anldggning. Vattenledningar och

Befintlig infrastruktur spillvattenledning finns i eller ndra
planerade slénter fér sédra dammen. Den
sodra dammen kan géras mindre mh t
befintliga ledningar och dnda motsvara en
relevant storlek.

Modifieringsbehov infrastruktur Flytt av vattenledning i soder.
Schaktdjup (m) 1-2,5
Masshanteringsantagande Fall B
Kostnad Investering (Mkr) 0,9
Varav ny framledning (Mkr) Ej relevant
Kostnadspaslag for infra-konflikter Ej studerat
Kostnadspaslag for markféroreningar Nej
Drift (kr/ar) 80 000
Arskostnad (kr, 4 % kalkylranta, 25 ars avskrivningstid) 140 000
Fosforavskiljningskostnad (kr/kg P) 28 000
Synergieffekter Biologisk mangfald Medel
Gestaltning/rekreation Lag
Avskiljning av mikroplaster Medel-Hog
Mojlighet till flodesutjamning Eventuellt
Forvantad fororeningsgrad generellt Lag-medel
Alternativ 16sning - Saknas

6.7 LOD-atgarder

LOD-atgéirder inom befintliga omraden &r oftast mycket kostsamma och svéra att
motivera ur ett kortsiktigt kostnads-/nyttoperspektiv som foljer av
miljokvalitetsnormernas relativt korta tidsfrister. Mojligheter kan dock finnas i samband
med ombyggnationer av gator och bebyggelse. Dessa chanser bor tas tillvara.

Enligt en studie gjord pa Luled Tekniska hogskola star anldggningsjord i vagslanter for en
betydande del av fosforn i dagvatten. Detta bor tas i beaktande for att om mojligt
begrénsa anvandningen eller innehéllet av fosfor, och dérigenom minska belastningen av
fosfor pa Skurusundet ytterligare.
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6.8 Kostnadseffektivitet och investeringskostnad

Utifran metodik beskriven i avsnitt 5 har investeringskostnad och kostnadseffektivitet,
kostnad/kg P, berdknats. Kostnaderna redovisas i Tabell 8

Tabell 8 Sammanstallning av forvantad avskild mangd fosfor samt forvantad
investeringskostnad och kostnadseffektivitet

Platsforslag

Avskiljning kg P

Investering Mkr

Kostnadseffektivitet
tkr/kg P

Damm/infiltration
Bullersjon/
Utskogsvagen

0,3

24

Fisksatra
skdrmbassdng

20

3,8

24

Fordamningar i
backen
Svartpotten-
Glasbrukssjon

10

1,3

24

Utbyggnad av
Kocktorps-
dammen

10

2,0

28

Bavervagens
damm, Ekdngen

6,6

62

Stjarnstigen —
Ankdammsvagens
dammar

0,9

28

59

14
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7 Sammanstallning av effekter vid infGrande

av foreslagna atgarder

I Tabell 9 och Figur 20 aterges en sammanstéllning av forvéntad avskild mangd fosfor
och vidare utredningsbehov for de sex foreslagna dagvattenreningsatgérderna.

Tabell 9 Sammanstallning av prioritet, forvantad avskild mangd fosfor och

samordningsbehov

Av-
Platsforslag Prio | skiljning Samordningsbehov och fragetecken
kg P
Damm(!.nflltratlon Formell forenlighet med reservats-foreskrifter.
Bullersjon/ 1 5 . .
. Kommunal samsyn doda trad.
Utskogsvagen
_ Tillstdnd/anmaélan vattenverksamhet.
Fisksatra . . . . . .
. . 1 20 Forankring vs ev. TBT i sediment. Férhandling
skarmbassang 1 .
om andring av befintligt arrende.
Fordamningar i
bicken Naturvardesinventering och bedémning av
Svartpotten- 1 10 risker/fordelar for naturvirdena. Samrad
Glasbrukssjén Skogsstyrelsen.
Utbyggnad av Arrende/markforvarv, geoteknik, fall A
Kocktorps- 1 10 .
dammen (samt ev. fornlamningar).
Bivervizens Hantering av befintliga ledningar, geoteknik,
& . 2 9 Fall A, forankring med narboende. Bekostande
damm, Ekdangen L .
av ny framledning i dp-projekt?
Stjarnstigen —
Ankdammsvagens 2 5 Hantering av befintliga ledningar, geoteknik.
dammar
59
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Figur 20. Beraknad brutto- och nettobelsastning av fosfor frdn Skurusundets
delavrinningsomraden samt beraknad belastning efter inforandet av foreslagna
atgarder Bakgrundsbild OpenStreetMap (OpenStreetMap Foundation, 2020).

8 Att utreda vidare
Foljande generella fragor att utreda vidare i kommande planeringsfaser har identifierats:

e  Geotekniska undersokningar av avstand till berg, jordlager, grundvattnets
tryckniva; tillatna sléntlutningar for erforderlig slintstabilitet vid schakter och
fyllnader, minimiavstand till slantkrdn, risk for bottenupptryckning liksom
eventuellt andra kostnads- och utformningsstyrande geotekniska faktorer.

e Mpgjlig anvindning av schaktmassor i anslutning till anldggningar for lokal
massbalans.

e Bechov av att samrdda med ev. berdrda markdgare och grannar, liksom relevanta
intresseorganisationer och myndigheter.

e Utredningar av skyddsvird natur och eventuell paverkan, samt av andra
potentiella intressekonflikter eller hinder, till exempel i forhallande till
reservatsforeskrifter.

e Eventuell provtagning/flodesmétning av dagvatten i anslutning till
Kocktorpsdammen och foreslagen atgird vid Glasbrukssjon samt vid
Glasbrukssjons utlopp.
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9

Avfiorda platser

Som beskrivits tidigare i rapporten har ett antal tdnkbara atgéardsplatser forts fram under
projektets inledning, men sedan avforts da de beddmts vara mindre ldmpliga for

dagvattenatgirder eller ha alltfor liten reningspotential. Dessa platser redovisas
oversiktligt i Figur 21 och listas nedan.

Figur 21. Oversikt dver platser som utretts éversiktligt i ett tidigt skede av uppdraget
men sedan avforts.

a)

b)

d)

Centrala parken, Orminge. Kommunégd grésyta pa lermark dar
dagvattenledningar fran Véstra Orminge passerar. Bedomdes som ett simre
alternativ &n FOrdamningar i backen Svartpotten-Glasbrukssjon nedstroms i
samma tillrinningsomrade.

Sjoangsvigen. Kommundgd griasyta pa lermark dar stor dagvattenledning fran
Vistra Orminge passerar. Bedomdes som ett sdmre alternativ én alternativet
Fordamningar i backen Svartpotten-Glasbrukssjon nedstroms i samma
tillrinningsomrade.

Ormingeringen-Namndostigen. Kommunégd grasyta pa lermark dér
dagvattenledning fran Vistra Orminge passerar. Bedomdes som ett sdmre
alternativ dn alternativet Fordamningar i backen Svartpotten-Glasbrukssjon
nedstréms i samma tillrinningsomrade.

Transformatoromradet i Orminge. Kommunalédgt vatmarksomréde pé lera intill
en transformatorstation. Genom omradet passerar dike med dagvatten fran bland
annat Orminge centrum. Bedomdes som ett sémre alternativ &n alternativet
Utbyggnad av Kocktorpsdammen nedstroms i samma tillrinningsomréade. Platsen
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2

h)

7

k)

)

beddms dock alltjamt lamplig for en fordrojningsatgird for dagvatten, vilken kan
minska belastningen pa nedstroms ledningsnét.

Vattenverksvigen-Viarmdovagen. Kommunigd grésyta pd lermark dér dagvatten
fran ett villaomrade norr om Langsjon passerar. Valdes bort av
kostnadseffektivitetskal.

Vistra Grisvégens lekplats vid Skuru skolvdg. Kommunaldgd naturmark pa lera
dar dagvatten fran stor del av Ektorp passerar. Valdes bort pa grund av
intrdngsbehov i lekplatsen.

Tranvdgen. Naturmark pé lera dster om Tranvigen dér dagvatten fran stor del av
Ektorp passerar. Valdes bort dd marken ej 4gs av kommunen.

Hégerviagen-Tranvigen. Kommunalédgda grisytor pa lermark dar flera
dagvattenledningar fran Ektorp, Ekéngen och Skogalund passerar. Bedomdes
som ett sémre alternativ dn alternativet Bavervégens damm uppstroms i samma
tillrinningsomrade.

Ekndsviagen-Bromsviagen. Kommunigd gronyta pa lermark dér tva
dagvattenledningar passerar. Valdes bort av kostnadseffektivitetskal.

Ringparken. Kommunégd grisyta pa lermark dar dagvattenledning passerar.
Valdes bort av kostnadseffektivitetskél.

Kvarnbacken-Strandpromenaden. Kommunigd grasyta pa lermark dér
dagvattenledning passerar. Valdes bort av kostnadseffektivitetskal.

Lannisvéigen-Lannersta Gards vig. Kommunigd grisyta pd lermark dér
dagvattenledning passerar. Valdes bort av kostnadseffektivitetskal.

m) Angbdtsviigen-Djurgirdsviigen. Kommuniigd grisyta p4 lermark dér

n)

p)

Q

dagvattenledning passerar. Valdes bort av kostnadseffektivitetskal.

Sjofararvagen-Djurgardsvagen. Kommunaldgt vatomrade vid dagvattenutlopp for
Lannerstaomrédet. Vattnet rinner idag ut vid ett tidvis ddmt omréde och det &r
svarbedomt om en storre atgard kan fa ndgon betydande effekt. En mindre och
relativt billig atgérd &r dock att justera utloppsdiket ndgot sé att vattnet tar en
langre vdg genom vdtomradet innan det rinner ut i Skurusundet och pé sa vis
sannolikt renas béttre 4n idag.

Braxenparken vid Fisksitravigen. Kommunégd grisyta pa lermark dér dagvatten
fran Fiskarhojden passerar. Bedomdes som ett sémre alternativ dn Fisksatra
skarmbassang nedstréms i samma tillrinningsomrade.

Parkomréde vid Fisksétra kyrka. Kommunégd gréasyta pé lermark dér dagvatten
fran Béathdjden passerar. Bedomdes som ett sémre alternativ &n alternativet
Fisksatra skarmbassang nedstroms i samma tillrinningsomrade.

Bathojden. Kommunigd gréasyta pa utfyllnadsmaterial dér dagvatten fran
Bathojden passerar. Bedomdes som ett sdmre alternativ dn Fisksatra
skarmbassang nedstroms i samma tillrinningsomrade.
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