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Sammanfattning

Jarlasjon och Sicklasjon ar tva sjoar 6ster om Stockholm som delas av Nacka kommun
och Stockholms stad. De ligger i en sprickdal och &r egentligen en sjo med ett smalt sund
emellan. Norr om sj0arna ar det bebyggelse i form av centrum, flerfamiljshus och
villaomraden. Soder om sjoarna ar det framst natur i form av skog med Nacka reservatet.
Soderifran kommer Nackadn med tillfléde fran Altasjon, S6derbysjon, Dammtorpssjon,
Ulvsjon och Kalltorpssjon.

Statusklassning

Den ekologiska statusen i Jarlasjon ar mattlig och i Sicklasjon ar den dalig. Den kemiska
statusen ar uppnar ej god i bada sjoarna. Klassningen av naringsamnen sker genom fosfor
vilken har mattlig status i Jarlasjon och otillfredsstallande i Sicklasjon. Det ar inga
biologiska parametrar registrerade i VISS. Bottenfauna och fisk ar undersokta i Jarlasjon
med klassning god respektive mattlig pa gransen till god. Fosfor &r det amne som framst
reglerar det biologiska livet i vatten. De sérskilda foérorenade dmnena i vattnet, bland
annat krom, koppar och zink, uppnadde god status for bada sjoéarna vid provtagning 2017.
Vid samma provtagning mattes de prioriterade amnena kadmium, bly, kvicksilver och
nickel i vatten och for samtliga var statusen god. Vid méatningar i sedimentet var
forhallandena samre och statusen uppnar ej god, generellt &r halterna betydligt hogre i
Sicklasjon an i Jarlasjon.

Markanvandning och belastning

Avrinningsomradet till Jarlasjon ar 478 hektar och till Sicklasjon 239 hektar. Jarlasjon
belastas med uppskattningsvis 195 kilo fosfor per ar fran avrinningsomradet. Tidigare
tillforsel av fosfor som har lagrats i sedimentet avges vid syrefria forhallanden, sa kallad
internbelastning vilken motsvarar cirka 400 kg per ar. Den acceptabla belastningen ar
cirka 220 kg per ar. Det innebér att om den interna belastningen atgardas finns en
mojlighet att uppna god status for naringsamnen. For Sicklasjon ér belastningen av fosfor
uppskattad till 55 kg per ar, den interna belastningen och belastningen fran Jarlasjon ar
inte medréaknade. Den acceptabla belastningen &r cirka till 190 kg per ar.

Atgiarder

Det storsta behovet och den atgard som bor prioriteras i forsta hand &r att minska
internbelastningen i Jarlasjon och Sicklasjon. For att den atgarden ska ha en mer
langtgaende effekt bor dven atgarder inom avrinningsomradena genomforas.

De viktigaste och mest kostnadseffektiva atgarderna for att uppna god status i Jarlasjon
och Sicklasjon &r foéljande.

1. Att minska internbelastningen av fosfor i forsta hand i Jarlasjon. Utflodet av
fosfor fran tidigare utslapp som har ansamlats i sedimentet medfor att god status
inte kan uppnas i bada sjoarna.

2. Att anlégga en skarmbasséang i utloppet till Kyrkviken for att minska mangden
fororeningar fran ett av de delavrinningsomradena till Jarlasjon som har mest
fororeningar.

3. Att dagvattnet fran nya omraden renas och fordréjs genom bland annat lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD) eller i samlade I6sningar i form av
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exempelvis dammar. De i nulaget foreslagna atgarderna kan komma att andras
om den planerade bebyggelsens utformning éndras.
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A. Fakta och 3tgardsbehov

1 Lokalt dtgardsprogram for Jarlasjon och
Sicklasjon
1.1  Syfte

Syftet med det lokala dtgardsprogrammet &r att belysa de huvudsakliga utmaningarna och
ge forslag pa konkreta atgarder for att Jarlasjon och Sicklasjon ska na god vattenstatus till
ar 2027. Programmet ska utgora ett underlag for prioritering av atgarder inom Jarlasjons
och Sicklasjons avrinningsomraden samt identifiera behov av underlag dar det behdvs for
det fortsatta atgardsarbetet.

1.2 Avgransningar

Det lokala atgardsprogrammets huvudfokus ar att sa langt det ar majligt atgarda den
historiska och befintliga belastningen som paverkar Jarlasjon och Sicklasjon.
Tillkommande belastning i samband med ny exploatering behdver i forsta hand
omhandertas genom en hallbar dagvattenhantering. | samband med ny exploatering i
strandnéra miljoer ar det &ven viktigt att se till att de fysiska livsmiljoerna inte forsémras
och att de ekologiska funktionerna och sambanden starks.

Vissa av de foreslagna atgarderna kan gynna majligheter till rekreation bland annat bad i
sjon. Det &r positiva synergieffekter men rekreationsatgarder ar inte det huvudsakliga
syftet med atgardsprogrammet.

| vattendirektivet finns ingen uttrycklig mojlighet till kompensationsatgéarder om en
verksamhet medfor en forsamring eller dventyrande av mojligheten att na god status.
Daremot framgar det av 5 kap 4 § miljobalken att det vid en bedémning av om en
verksambhet eller atgérd &r tillaten ska tas hiansyn till atgérder for att minska féroreningar
eller storningar fran andra verksamheter”. Foreslagna atgérder i det lokala
atgardsprogrammet ska dock inte betraktas som forslag till kompensationsatgarder vid en
otillaten forsamring.

Det lokala atgardsprogrammets genomforandeplan innehaller forslag till atgarder, deras
geografiska placeringar, uppskattningar av effekter och kostnader samt ansvariga
utforare. Detta mojliggor for ansvariga aktorer att paborja forstudier, projektering och
genomforande utifran forslagen i atgardsprogrammet. | och med att kunskapsunderlaget
bade vad galler teknik, genomforande av atgarder och miljodvervakningsdata standigt
utvecklas och de platsspecifika forutsattningarna kan forandras kan atgardsforslagen
komma att revideras innan faktiskt genomférande.

Pa senare ar har problemet med mikroplast uppmarksammats allt mer. Mikroplast kan
orsaka stor skada pa den akvatiska miljon och dess organismer. Problematiken kring
mikroplaster hanteras inte inom det lokala atgardsprogrammet men Stockholms stad har
tagit fram en handlingsplan for mikroplaster med bland annat insatser och atgarder for att
minska spridningen. Flera av atgarderna i det lokala atgardsprogrammet kan som
synergieffekt &ven minska spridningen av mikroplaster.
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Ett forandrat klimat kan medféra mer nederbord och hojda vattennivaer vilket 6kar risken
for versvamningar. Delar av Jarlasjons och Sicklasjons omgivande marker ar hardgjorda
vilket medfor snabbare ytavrinning med risk for dversvamningar som foljd. Det &r
framforallt dversvamning i topografiska sankor som utgor potentiella riskomraden vad
galler paverkan pa befintlig bebyggelse. Hantering av skyfall och dversvamningsrisk har
inte varit huvudsyftet vid framtagandet av forslagen till atgarder. Vid detaljplanering och
genomforande av atgarderna i det lokala atgardsprogrammet bor multifunktionalitet i
form av skyfallshantering beaktas.

Vattenforvaltningen i Sverige ses for narvarande 6ver i en statlig offentlig utredning i
syfte att foresla hur organisationen bor vara utformad for att underlatta en effektiv,
samordnad och andamalsenlig forvaltning som uppfyller kraven enligt vattendirektivet.
Kommande eventuella forandringar i forvaltningsarbetet kan komma att paverka arbetet
pa kommunal niva. Vid framtagandet av det lokala atgardsprogrammet for Jarlasjon och
Sicklasjon har inte hansyn tagit till eventuella framtida forandringar. Det lokala
atgardsprogrammet utgar fran radande organisation inom vattenforvaltningen och den
ansvarsfordelning och rattsliga forutsattningar som kommunerna har att forhalla sig till.

1.3 Malgrupp

Malgrupp for atgardsprogrammet ar de kommunala namnder och bolag, samt andra
aktorer som har ansvar for att genomfora de atgarder som foreslas i genomforandeplanen.
For Jarlasjon och Sicklasjon ar det i forsta hand de tekniska namnderna inom de tva
kommunerna, berdrd stadsdelsndmnd i Stockholm samt Nacka Vatten och Avfall
(NVOA) och Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) som ar VA-huvudmaén i de bada
kommunerna.

1.4 Framtagande

Det lokala atgardsprogrammet har tagits fram av en arbetsgrupp bestaende av tjansteman
fran miljoenheten, Nacka vatten och avfall, och Nacka kommun samt en representant fran
miljoforvaltningen, Stockholm stad. Nedanstaende underlag ar det som framst ligger till
grund for det lokala atgardsprogrammet.

WRS AB och VATTENRESURS AB, 2008. Dagvattenhantering for Sickla kdpkvarter -
en fordjupad studie av effekter pa Kyrkviken och Jarlasjon.

NACKA KOMMUN och SWECO ENVIRONMENT AB, 2015. Jarlasjon.
Kallfordelningsanalys och éversiktlig atgardsplan.

SWECO ENVIRONMENT AB, 2017. Férprojektering VA. Fordjupad VA-utredning och
forprojektering av VA-natet i delar av Nacka stad.

SWECO ENVIRONMENT AB, 2018. PM Dagvatten. Sammanfattande populdrversion.

WRS AB och NATURVATTEN | ROSLAGEN AB, 2018. Jarlasjon och Sicklasjon -
statusklassning, belastning, nettotransporter och atgardsbehov.

WRS AB, 2019. Dagvattenatgarder i befintlig bebyggelse inom Jarlasjons och
Sicklasjons avrinningsomraden.
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1.5 Formell hantering

Antagandet av det lokala atgardsprogrammet for Jarlasjon och Sicklasjon hanteras inom
respektive kommun.

Vidare utredningar och genomforande av atgarder utfors succesivt av respektive ansvarig
namnd och styrelse. Atgarderna tar avstamp i det &tgardsbehov som &tgardsprogrammet
identifierat och de forslag till atgarder som lamnas dari.

Eftersom de foreslagna atgarderna kan behova forandras efter utredning och
detaljprojektering behdver respektive kommun ta ett flexibelt beslut om att atgarder och
utredningsbehov i huvudsak utférs i enlighet med vad som anges i genomférandeplanen.
Detta medfor ett nodvandigt utrymme for forandringar av de foreslagna atgéarderna och
utredningarna takt med att ny kunskap framkommer. Nar atgarder genomfors utvarderas
dess effekt pa sjoarna.

1.6 Uppfoljning

Uppféljning av genomforandet av atgarderna i atgardsprogrammet sker pa respektive
kommuns plattform for digital forvaltning dar &ven information om effekter och
genomforandestatus kommer att publiceras. Uppfoljningen av atgardsarbetets effekter pa
vattenkvaliteten sker genom miljodvervakning.

1.7 Rattsliga forutsattningar

EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) anger att Europas vatten ska na god vattenstatus till
senast ar 2015, med mojlighet till tidsundantag till senast ar 2027. Direktivet har inforts i
svensk ratt framst genom bestammelser i 5 kap. miljébalken om miljokvalitetsnormer och
vattenforvaltningsforordningen (2004:660). Miljokvalitetsnormerna ar ett rattsligt
styrmedel for att minska miljopaverkan fran diffusa utslappskallor som exempelvis trafik
och jordbruk. Genom ett avgdrande i EU-domstolen ("Weserdomen”) fortydligade
domstolen att malen i direktivet ar bindande for medlemsstaterna.! Det betyder att
medlemsstaterna inte far tillata projekt som kan orsaka en forsamring av statusen i en
vattenforekomst eller dventyra mojligheten att na god status. Domstolen slog dven fast att
en forsamring foreligger sa snart en kvalitetsfaktor, t.ex. fosforhalten, forsamras med en
statusklass — eller vid varje férsdmring av en kvalitetsfaktor som befinner sig i den sémsta
klassen, &ven om statusen for vattenforekomsten som helhet inte forsamras.

For vatten som riskerar att inte uppna god status behdver atgarder vidtas for att
miljokvalitetsnormerna ska kunna foljas. Alla som bedriver en verksamhet eller vidtar en
atgard som paverkar en vattenforekomst maste forhalla sig till miljokvalitetsnormerna for
vatten. Ansvaret for att normerna foljs vilar pa myndigheter och kommuner enligt 5 kap.
3 8 miljobalken. Detta sker bland annat genom att stélla de krav som behovs for att folja
normerna vid tillsyn och tillstdndsprovning. Huvudregeln enligt 2 kap. 7 § miljobalken &r
att kraven vid en avvagning mellan nytta och kostnader maste vara rimliga. Enligt 5 kap.
4 § miljobalken far emellertid en myndighet eller kommun, trots rimlighetsavvagningen,
inte tillata att en verksamhet eller en atgard paborjas eller dndras i strid med
forsamringsforbudet eller &ventyrandeforbudet. Dessutom ska kommunen enligt 2 kap. 10
8 plan- och bygglagen (PBL) se till att miljokvalitetsnormerna f6ljs vid planlaggning och

1 EU-domstolen, 2015
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i andra PBL-&renden. Om kommunen trots det antar en detaljplan som medfor att en
miljokvalitetsnorm inte foljs ska lansstyrelsen upphéva beslutet.

Genom lokala atgardsprogram kan kommuner visa hur miljokvalitetsnormerna ar avsedda
att foljas. De lokala atgardsprogrammen utgar fran atgardsprogrammet som
vattenmyndigheten tar fram. Lokala atgardsprogram som tas fram pa kommunal niva har
dock inte samma réattsliga status som vattenmyndighetens atgardsprogram, vilka beslutas
med stéd av miljobalken.

1.7.1 Undantag

Skyldigheten att nd god status och forbudet mot férsamring av befintlig status i en
vattenforekomst dr bindande for medlemsstaterna. Vattenforekomster som pa grund av
tekniska svarigheter, naturgivna forhallanden eller orimligt dyra atgarder i forhallande till
samhallsnyttan inte kan na det generella malet medges undantag. Dessa undantag uttrycks
antingen som en tidsfrist eller ett sankt krav. Tidsfristen ar satt till antingen 2021 eller
2027. Huvudregeln &r dock att den befintliga statusen trots undantagen inte far forsamras.
Det finns ocksa en majlighet att forklara en vattenférekomst som kraftigt modifierad — till
exempel om det finns artificiella barriarer eller konstgjorda strandlinjer som paverkar
statusen — vilket innebdr att de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna anpassas efter vad
som ar mojligt att na.

Vattenmyndigheterna ar skyldiga att tillampa undantagen om forutséattningarna ar
uppfyllda, inklusive att forklara ett vatten som kraftigt modifierat. Dessa undantag ar inte
tankta att kunna tillampas pa enskilda verksamheter som riskerar att bryta mot
forsamringsforbudet eller medfora att god status inte nds inom utsatt tid. For sadana
verksamheter finns det i direktivet istéllet ett sérskilt undantag i4 kap 11 §
vattenforvaltningsforordningen. Undantaget tar sikte pa en ny eller férandrad verksamhet
som utgor en fysisk forandring av vattenférekomsten eller om férsamringen medfor att
statusen forsamras fran hog till god status, under forutsattning att det handlar om ett
allménintresse av stor vikt (4 kap 12-1388 vattenforvaltningsférordningen)
Tillampningsomradet for undantaget for nya verksamheter ar darmed mycket snavt. Det
innebar att undantaget inte ar tillampbart pa merparten av de verksamheter eller atgarder
dar forsamringsférbudet kan aktualiseras. De allra flesta verksamheter behéver darfor
vidta sadana skyddsatgarder som medfor att verksamheten inte orsakar en
statusforsamring i strid med forsamringsforbudet eller dventyrar méjligheten att na god
status i vattenférekomsten.

1.7.2 Kompensationsatgarder

| vattendirektivet finns ingen uttrycklig mojlighet till kompensationsatgéarder som skulle
kunna laka en forsamring eller ett dventyrande av mojligheten att na god status. Daremot
framgar det av 5 kap. 4 § miljobalken att det vid en bedémning av om en verksamhet eller
atgérd 4r tillaten ska tas hénsyn till "atgirder for att minska fororeningar eller storningar
fr4n andra verksamheter”. I forarbetena till bestimmelsen fortydligas att det vid en sadan
prévning ar mojligt att ta hansyn till planerade atgarder.

Detta innebar att en verksamhet som skulle medféra en otillaten forsamring eller ett
aventyrande av magjligheten att nd god status trots det kan tillatas om den aktuella
paverkan genom atgarder utanfor sjalva verksamhetsomradet kompenseras i sadan
omfattning att den inte langre medfér ndgon nettofdrsamring eller nagot aventyrande.
Exempelvis torde en verksamhet vars utslapp av dagvatten skulle innebéara en otillaten
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forsamring, trots att alla mojliga atgarder har vidtagits, &nda kunna tillatas om tillrackliga
kompenserande atgarder vidtas.

1.7.3 Konsekvensbeskrivning Stadsbyggnadsprocessen

Det saknas i dagsldget rattsliga konsekvenser for kommunerna om
miljokvalitetsnormerna inte foljs trots att kommunerna har ett ansvar for bade
genomforande av vattenmyndigheternas atgardsprogram och enligt 5 kap Miljobalken ar
medansvariga till att miljokvalitetsnormerna ska foljas.

De lokala atgardsprogrammens betydelse i stadsbyggnadsprocessen har lyfts fram av
Lansstyrelsen inom ramen for prévningen av detaljplaners tillatlighet enligt Plan- och
bygglagen. Kommunen ska enligt 2 kap 10 § PBL tillse att miljokvalitetsnormerna ska
foljas vid planering och andra arenden enligt PBL och Lansstyrelsen med stéd av 11 kap
10 8 PBL 6verprova kommunens beslut om plan om miljokvalitetsnormerna inte foljs.
Genom de lokala &tgardsprogrammen kan kommunen visa hur miljokvalitetsnormerna ar
avsedda att foljas och darmed bli en del av underlaget i 6versikts- och detaljplanering.

For att kunna genomfora de foreslagna atgarderna eller likvardiga atgarder bor
kommunerna avsétta eller pa annat satt reservera de ytor som ar nédvandiga. Denna
process bor synkroniseras med klimatanpassningsarbetet och stadsbyggnadsprocessen i
ovrigt.

Kostnaden for genomfdrandet av atgarder ska sattas i relation till majligheterna att na
miljokvalitetsnormerna och dérigenom kunna genomféra de planerade
stadsbyggnadsprojekten i enlighet med kraven i 2 kap 10 § PBL samt de
ekosystemtjanster som en god vattenkvalitet for med sig.

2 Fakta om Jarlasjon och Sicklasjon

Jarlasjon och Sicklasjon ligger ster om Stockholm, till storsta del i Nacka kommun. En
mindre del av Sicklasjon tillhor Stockholms stad, se Figur 1 och Figur 4. De bada sjéarna
ligger i en Ost-vastlig sprickdal och forbinds med ett smalt sund. | Jarlasjon mynnar
Nackadn som avleder vatten fran de uppstroms liggande sjoarna Altasjon, Ulvsjon,
Soderbysjon, Kalltorpssjon och Dammtorpssjon se Figur 1. Sicklasjon mynnar i
Hammarby Sj6 genom Sickla sluss. Ar 1929 sénktes Hammarby Sj6 4,8 meter till
Saltsjons niva, fore det var Sicklasjon och Hammarby sjo pa samma niva.

2.1 Definitioner och avgransningar

Jarlasjon och Sicklasjon klassas ibland som tva sjoar, bland annat av SMHI och
vattenmyndigheten, se VISS.2 Det sker ett stort vattenutbyte mellan sjoarna. Nacka
kommun och Stockholms stad har darfér kommit Gverens om att ta fram ett gemensamt
lokalt &tgardsprogram (LAP) fér de bada sjdarna.

Sicklasjon klassas som en vattenférekomst av vattenmyndigheten eftersom det finns en
EU-klassad badplats dér, Sickla strandbad. Jarlasjon var fram till 2017 inte klassad som
vattenforekomst pa grund av att sjons area understiger 1 km2. Fran och med 2018 &r dock
definitionen av ytvattenforekomster andrad till att omfatta sjoar storre an 0,5 km? och

2 VISS-Vatteninformationssystem Sverige, 2020a
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vattendrag med tillrinningsomrade storre an eller lika med 10 km?. Detta gor att &ven
Jarlasjon fran och med 2022 kommer att klassas som vattenforekomst.

De uppstroms liggande sjoarna omfattas inte av detta lokala atgardsprogram.
Naravrinningsomradet omfattas av det omrade som har avrinning direkt till respektive
sj, se Figur 1. Atgarderna kopplas till respektive sjo, men paverkar béda sjéarna i och
med att det finns ett stort vattenutbyte mellan dem.

ot

jatnhpiment

B i

WRS delavrinnihgsomréden

[ Jarasion

(] Sicklasjon

SMHI delavrinningsomrdden 2016 . : e
-l et T s ] e 5 4 o A%
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Figur 1. Jérlasjén och Sicklasjéns hela avriningsomr8de. Fér Sicklasjén och Jérlasjén

har WRS justerat avrinningsomr§det utifr8n tekniskt avrinningsomr&de. Fér
uppstrémsliggande sjbéar &r det SMHIs avrinningsomr8de som visas i figuren.
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2.2 Jarlasjon

Jarlasjon ar Nackas storsta sjo. Sjon bestar av flera bassanger: Kyrkviken, se Figur 2,
Jarlasjon, Ovre Jarlasjon och Kolbottensjon. Den sistnamnd férbinds med Ovre Jérlasjon
genom en kulvert under Saltsjobadsleden och en trang kanal. Sjon har ett medeldjup pa
9,4 meter och &r som djupast 23 meter.

Langs den norra stranden av Jarlasjon ligger ett flertal bostadsomraden med villor,
radhusomraden och flerfamiljshus. Dér finns aven handelsomradet Nacka Forum samt
storre vagar, till exempel Varmdoéleden. Langs den s6dra stranden finns det framst skog
inom Nackareservatet, vilket dgs av Stockholms stad och Erstaviks fore detta
fideikommiss samt villaomradet Hasthagen. | Tabell 1 finns sjodata om Jarlasjon.

Figur 2. Kyrkviken i Jarlasjén. Foto Sofia Akerman WRS.

Tabell 1. Sjédata om Jérlasjén och Sicklasjén samt dess avirinningsomrde.

Sjoyta Avrinnings- Naravrinningsomrdde Maxdjup Kommunférdelning

Sjo . inom
(ha) omréde (ha) inkl. sjoyta (ha) (m) néravrinningsomradet
0,
Jarla 75 2100 478 23 Nacka kommun 100%
o)
Sickla 15 2600 210 5,4 Nacka kommun 62 %

Stockholms stad 38 %

2.3 Sicklasjon

Sicklasjon, kallas Langsjon ibland, ar férbunden med Jarlasjon via ett smalt sund i Gster.
Sjon ar har ett medeldjup pa 3 meter och ar som djupast 5,4 meter.

Den norra stranden av Sicklasjon ligger inom Nacka kommun och bestar framst av
bebyggelse i form av villor, flerfamiljshus och handelsomradet Sickla kdpkvarter samt
vagar. Det finns ocksa parkmark och en badplats, Sickla Strandbad. Den sodra sidan &r
till storsta delen oexploaterad och omfattar Hammarbybacken och Nackareservatet. Nagra
mindre tillfloden rinner fran soder till sjon. Runt Lilla Sickla gard finns rester av en
gammal engelsk parkanlaggning och i skogsomradet soder om Sickla gard finns flera sma
vatmarker. | Tabell 1 finns sjédata om Sicklasjon.
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3 Statusklassning

Statusklassificering ar en bedémning av hur ett vatten mar. | detta kapitel beskrivs
Jarlasjons och Sicklasjon status baserat pa Vattenmyndighetens senaste arbetsmaterial for
Jarlasjon och Sicklasjon, fran den pagaende tredje forvaltningscykeln (2017-2021).
Information om status ar hamtad fran VattenInformationsSystem Sverige, V1SS, under
april 2020.

For vissa parametrar saknas uppgifter i VISS. For dessa parametrar redogors for statusen
baserat pa den utékade provtagning som genomférdes 2017 i sjoarna. Resultatet fran den
och tidigare data for Sicklasjon och Jarlasjon finns i rapporten Jarlasjon och Sicklasjon -
statusklassning, belastning, nettotransporter och atgardsbehov fran 2018.% Ekologisk
status i ytvatten bedoms i en femgradig skala: hdg, god, mattlig, otillfredsstallande eller
dalig status. Kemisk status i ytvatten bedoms i klasserna "god status" eller "uppnar ej god
status".

3.1 Jarlasjon

For Jarlasjon kommer miljokvalitetsnormer att faststallas till nasta forvaltningscykel
2022.

3.1.1 Ekologisk status

Enligt Vattenmyndighetens arbetsmaterial (2019-07-09)° for den tredje cykeln &r
Jarlasjons ekologiska status mattlig, bedomt utifran endast naringsamnen. Referensvardet
for totalfosfor ar 12,1 pg/l och uppmatt halt 30,4 pg/l. For att uppna god status ska
uppmatt halt inte vara storre an tva ganger referensvardet, alltsa 24 ug/l. Vid en tidigare
klassning gjord 2017 beréknades referensvérdet till 15,4 pg/l. Noterbart &r att inga
biologiska kvalitetsfaktorer ar bedémda som grund for den ekologiska statusen for
Jarlasjon, utan klassningen baseras endast pa naringsamnen.

I VISS redovisas dven status for de sa kallade sérskilda férorenande &mnen som ingar i
ekologis status. Statusen for arsenik, koppar, krom och zink bedéms till god. Data i VISS
baseras pa 2017 ars provtagningar. Ammoniak som ingar i guppen ar ej klassad i VISS,
men uppnadde god status vid provtagningarna 2017. Arsenik och uran, som heller inte ar
bedémda i VISS, uppnadde inte god status vid 2017 ars provtagning. Dessa amnen
uppmats dock i férhojda bakgrundshalter i Stockholms lan och det finns ingen kdnnedom
om kanda utslappspunkter for respektive &mne.

Av de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna visar konnektivitet otillfredsstallande status
pa grund av vandringshinder i anslutande vattendrag framst Nackaan som har flera
dammen upp till Dammsjon. Det morfologiska tillstandet &r mattligt pa grund av att
naromradet bestar av for stor andel anlagda ytor. Se en sammanstallning av klassningen i
Tabell 2.

Det finns ytterligare underlag for Jarlasjon vilka i korthet redovisas héar. Allt underlag
finns redovisat i rapporten fran 2018.* Under 2017 méttes klorofyll som motsvarade god
status. Darefter har dock referensvardena for klorofyll &ndrats vilket medfor att statusen

3 VISS-Vatteninformationssystem Sverige, 2020b
4 WRS AB och Naturvatten i Roslagen AB, 2018
> VISS-Vatteninformationssystem Sverige, 2020b
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kan ha andrats. Ljusforhallandena bedomdes 2017 som mattliga. Syrgasforhallandena var

samma ar generellt daliga pa grund av den starka skiktningen som uppstar i sjon.

Bottenfauna provtogs 2008 och statusen klassades som god. Provfiske utfordes samma ar
och Jarlasjons status klassades da som mattlig, pa gransen till otillfredsstallande. Ett nytt
provfiske genomfordes ar 2019 och da var statusen mattlig pa gransen till god. En viss

forbattring har darmed skett.®

Tabell 2. Sammanstélining av statusklassning av Jérlasjén frén rapport 2018 och
preliminédra resultat fr8n vattenmyndighetens férvaltningscykel 3. Fér Sicklasjon visas
vattenmyndighetens statusklassning i férvaltningscykel 2 och 3.

Jarlasjon Jarlasjon Sicklasjon Sicklasjon

Kélla| Rapport 2018 VISS cykel 3 VISS cykel 2 VISS cykel 3
Ekologisk status mattlig mattlig mattlig
Biologiska kvalitetsfaktorer
Vaxtplankton (2017) god mattlig
Bottenfauna, litoral (2008) god
Fisk (2008, 2019) mattlig
Fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer
N&ringsamnen (2017) mattlig mattlig Otillfredsstéllande | Otillfredsstallande
Ljusférhallanden (2017) mattlig Otillfredsstéllande | Otillfredsstallande
Syrgasforhallanden (2017) god god
Séarskilda fororenande amnen (2017) god god mattlig mattlig
Hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer
Konnektivitet (2017 VISS) Otillfredsstéllande |Otillfredsstéllande hég hég
Hydrologisk regim (2017 VISS) hég hég
Morfologiskt tillstdnd (2017 VISS) mattlig mattlig Otillfredsstéllande mattlig
Kemisk status
Antracen (sediment 2017)
Fluoranten (sediment 2017) god god god
Bromerade difenyletrar (biota 2013)
Kadmium (sediment 2017)
Kadmium (vatten 2017) god
Bly (sediment 2017)
Bly (vatten 2017) god
Kvicksilver (biota 2017)
Tributyltenn, TBT (sediment 2015) god
Perfluoroktansulfonsyra, PFOS (biota
2013)
Nickel (vatten 2017) god god god
Hexabromcyklododekaner(biota 2013) god god

3.1.2 Kemisk status

Vattenmyndigheten har i sin bedémning med nagra av de prioriterade &mnena provtagna i
vatten, av dem uppnar bly, kadmium och nickel god status.” De &r klassade utifran den
vattenprovtagning som gjordes 2017. Bromerad difenyleter och kvicksilver uppnar inte
god status, vilket galler for samtliga vattenférekomster i Sverige. Om dessa undantas ar
statusen god enligt VVISS annars ar den kemiska statusen uppnar ej god status.

6 Sportfiskarna, 2019

/ VISS-Vatteninformationssystem Sverige, 2020b
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Vattenmyndighetens bedémning av statusen for kvicksilver baseras pa forekomsten i
biota (fisk) och det faktum att gransvardet for kvicksilver dverskrids i alla Sveriges
undersokta ytvattenforekomster. Noterbart &r att vattenprovtagningen 2017 visade halter
Iangt under gransvardet for kvicksilver och att statusen klassades som god.

Vid provtagningarna 2017 togs dven prover i sedimentet vilka jamfordes med prover
tagna 2008.8 Dessa provtagningar redovisas inte i VISS och ndgon statusklassning
baserad pa sedimenten finns inte gjord dar.

Vid sedimentundersokningen 2017 var halterna bly i Jarlasjon pa gransen till god kemisk
status och hade generellt minskat jamfort med undersokningen 2008. Mangden kadmium
i de inre delarna av Kyrkviken i Jarlasjon uppnadde inte god status medan halterna vid
ovriga provpunkter uppnédde eller 1g pa gransen till att uppna god status. Aven méngden
kadmium hade minskat, dock inte vid den centralt beldgna punkten i Jérlasjons djupaste
delar dar halten okat nagot jamfort med unders6kningen 2008. Antracen uppnadde inte
god status vid nagon av provplatserna i Jarlasjon. For fluoranten uppnaddes daremot god
status. Den totala bedomningen utgar fran den samsta klassningen for varje parameter.
For att bibehalla en positiv trend med avtagande halter ar det viktigt att belastningen inte
Okar.

3.2 Sicklasjon

Vattenmyndigheten har beslutat att miljokvalitetsnormerna for Sicklasjon ges
tidsundantag till 2027 for god ekologisk status och for de &mnen som inte uppnar god
kemisk status idag. Anledningen ar att det pa kort sikt &r svart att 16sa problematiken med
saval paverkan fran 6vergodning, miljogifter samt den fysiska paverkan pa strandmiljon
eftersom det tar tid att se effekterna av atgarderna. Bromerad difenyleter och kvicksilver
uppnar inte god status, vilket galler for samtliga vattenforekomster i Sverige.

3.2.1 Ekologisk status

Enligt Vattenmyndighetens arbetsmaterial for den tredje forvaltningscykeln ar
Sicklasjons ekologiska status dalig, med klorofyll som utslagsgivande kvalitetsfaktor.®
Enligt klassningen i forvaltningscykel 2 var den ekologiska statusen mattlig.
Forsamringen beror inte pa att det har blivit samre forhallanden i sjon, den uppmaétta
klorofyllhalten &r vid bada tillfallena 55 pg/Il, utan pa att referensvardet har andrats. Det
ska finnas typspecifika referensvarden for alla vattenférekomster, men det finns inte &nnu
for Sicklasjons sjotyp vilket medfor ett formodat ofdrtjant Iagt referensvarde. For
Sicklasjon har referensvardet for klorofyll sankts fran 5,1 pg/l till 2,7 pg/l. Enligt
regelverket som géllde under forvaltningscykel 2 kunde dessutom inte klorofyll klassas
som samre an mattlig, vilket det nu kan.

Né&ringsdmnen i Sicklasjon &r klassat som otillfredsstallande enligt cykel 2 och 3.
Referensvardet ar 15,4 g/l och uppmatt totalfosforhalt ar 61,1 pg/l. For att uppna god
status ska halten inte 6verstiga 30,8 pg/l. Ljusforhallandena har otillfredsstallande status
med uppmatt siktdjup pa 1 meter medan referensvardet ar 4,3 meter.

For de sérskilda férorenande &mnena &r statusen enligt forvaltningscykel 3 god for krom
och zink men mattlig for koppar, ammoniak och icke-dioxinlika PCB:er. For de

8 WRS AB och Naturvatten i Roslagen, 2018
° VISS-Vatteninformationssystem Sverige, 2020a
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hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna ar statusen hog for konnektivitet och hydrologisk
regim. Det morfologiska tillstandet & mattligt pa grund av att naromradet bestar av for
stor andel anlagda ytor. Se sammanstéllning av klassningen i Tabell 2.

Vid klassningen som gjordes baserat pa provtagningen 2017 bedémdes naringsamnen
vara pa gransen till mattlig status.'? Syrgasforhallandena motsvarade vanligtvis god
status. Sicklasjon ar inte lika djup som Jérlasjén och har darmed inte samma tydliga
skiktning med risk for syrefria forhallanden i bottenvattnet. Vid 2017 ars matningar av
sarskilda fororenande &mnen uppnadde arsenik, koppar, krom, zink, uran och ammoniak
god status efter korrigering mot bakgrundshalterna.

3.2.2 Kemisk status

| vattenmyndighetens klassning ar nagra av de prioriterade damnena klassade. Av dem
uppnar fluoranten (sediment), nickel (vatten) och hexabromcyklododekaner (biota) god
status. Bromerad difenyleter (biota), bly (sediment), kadmium (sediment), antracen
(sediment), PFOS (biota), tributyltenn foreningar (sediment) och kvicksilver (biota)
uppnar inte god status. Den sammanvagda statusen ar uppnar ej god status.

Vid provtagningarna 2017 togs prover i vattnet och sedimentet. | vattnet uppnadde
samtliga undersokta &mnen, kadmium, bly, kvicksilver och nickel, god status. |
sedimentet var halterna i Sicklasjon generellt hogre &n i Jarlasjon. For fluoranten
uppnaddes god status men inte for kadmium, bly och antracen.

4 Forbattringsbehov

Forbattringsbehovet beskriver den minskning av miljéproblemet som kravs for att god
status ska nas i vattenforekomsterna. Forbattringsbehovets storlek anges i en
"atgardsneutral” enhet, t.ex. kg, pg/l eller antal objekt. Forbattringsbehov anges for de
amnen eller problemomraden dar statusklassningen indikerar samre status an god.

Forbattringsbehovet ar utgangspunkt for analysen av vilka atgarder som behover
genomforas av de tva kommunerna for att Jarlasjon och Sicklasjon ska na god ekologisk
och kemisk status.

4.1 Ekologisk status

Tillgangen pa vaxtnaring i vattenmassan paverkar i stor utstrackning biologiska
parametrar som vaxtplankton och fisk och indirekt dven ljus- och syrgasforhallanden. Att
minska tillgangen pa naringsamnen &r darfor avgérande for att kunna na god ekologisk
status i Jarlasjon och Sicklasjon. Det naringsamnen som normal ar begréansande, det vill
séga ar mest styrande for en sjos produktion och biologiska liv, ar fosfor. Naringsémnen
har mattlig status i Jarlasjon och otillfredsstallande i Sicklasjon.

4.1.1 Jarlasjon

Med hjélp av teoretiska berdkningsmodeller &r det mgjligt att skatta hur hoég
fosforbelastning som kan tillatas for att inte en viss fosforhalt ska Gverstigas i sjons
vattenmassa. En enkel och ofta anvand massbalansmodell ar den sa kallade
Vollenweider-modellen. Modellen uppskattar langtidsmedelvarden av totalfosforhalt i en
sj6 som befinner sig i jamvikt, det vill sdga efter en langre tid med samma

10 WRs AB och Naturvatten i Roslagen, 2018
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fosforbelastning. Modellen beskriver hur stor andel av inflodande fosfor som pa arsbasis
fastlaggs i sedimenten som en funktion av vattnets uppehallstid i sjon. Langre
uppehallstid innebér att en storre andel av tillford fosfor hinner sedimentera i sjon.

En modellering av den maximala tillatna fosforbelastningen till Jarlasjon genomfordes
2018.11 Modelleringen resulterade i en hogsta tillaten fosforbelastning pa 250 kg/ar och
en hogsta tillaten inkommande fosforhalt pa 53 pg/l. Modelleringen utgick fran att
gransen till ett referensvarde (bakgrundshalt) for totalfosfor i Jarlasjon 15,4 ng/l, vilket
var det som angavs i VISS vid tillfallet. Omraknat till gransen mellan mattlig och god
status ger detta en halt av 31 pg/l.

En sjomodellering genomférdes dven 2014 vilken resulterade i en tillaten
fosforbelastning p& 220 kg P/&r.12 Ar 2014 var dock bakgrundshalten for Jarlasjon satt till
12 pg/l, vilket omraknat till gransen mellan mattlig och god status gav en halt av 24 ug/I.
Det ar den framsta forklaringen till att den acceptabla belastningen da var lagre.

Referensvérdet (bakgrundshalten) for fosfor ar enligt Vattenmyndighetens senaste
arbetsmaterial sénkt till 12,1 pg/l, se avsnitt 3.1.1. Bedomningen ar darfor att den
acceptabla belastningen av fosfor ligger i intervallet 220-250 kg/ar.

Den nuvarande belastningen av fosfor till Jarlasjon fran avrinningsomradet (det som
kallas externbelastning) ar beraknad till 195 kg P/ar, se avsnitt 5.2.1. Sett till enbart
externbelastningen finns alltsa inget forbattringsbehov for fosfor for Jarlasjon.

Jarlasjon belastas aven av fosfor som lacker till vattenmassan fran sediment, se avsnitt
5.3. Den arliga internbelastningen av fosfor i Jarlasjon beraknades 2018 till ca 400 kg.
Internbelastningen beror pa att naringsamnen och fororeningar fran kéllor pa land har
ansamlats i sedimentet under manga decennier. Om denna fosfor lacker ut paverkas
vattenkvalitén i sjdarna negativt. Det &r framfdrallt internbelastningen som i nulaget gor
att god ekologisk status inte uppnas for Jarlasjon med avseende pa naringsamnen.*3 For
att langsiktigt bibehalla en god ekologisk status kravs dock aven att den inkommande
belastningen, externbelastningen, inte 6verstiger den modellerade hogsta tillatna
fosforbelastningen.

Tabell 3. Belastning och beting fér Jérlasjén och Sicklasjén 8r 2020.

Mingd fosfor kg/ar Jarlasjon Sicklasjon
Nadromradet fran dagvatten 130 52
Deposition pa sjoytan 15 3
Fran uppstréms sjéar 50 180-210'
Summa belastning 195 55
Acceptabel belastning 220-250 190
Beting, det behovs ingen minskning -25--55 -135

' Fran Jarlasjon, minskas avsevéart nar Jarlasjon sediment har fallts.

4.1.2 Sicklasjon

Sicklasjon och Jarlasjon star i standig forbindelse med varandra och har ett stort
vattenutbyte. Under perioderna januari till mars och november till december sker utbytet
mellan sjéarna framforallt fran Jarlasjon till Sicklasjon.® Under samma perioder &r de

11 WRS AB och Naturvatten i Roslagen AB, 2018
12 SWECO Environment AB, 2014
13 WRS AB och Naturvatten i Roslagen AB, 2018

Lokalt 8tgardsprogram, LAP, for Jarlasjon och Sicklasjon, WRS AB, 2020-06-24
18 (48)



I6sta fosforhalterna i Jarlasjon som hogst, varpa en stor del av Sicklasjons
fosforbelastning har sitt ursprung fran Jarlasjon och den interna belastningen i Jarlasjon.

For att bibehalla god ekologisk status kravs att inkommande fosforméangder och -halter
till bade Sicklasjon och Jarlasjon inte dverskrider den modellerade hogsta tillatna
inkommande belastningen och halten.

En modellering av den maximala tillatna fosforbelastningen till Sicklasjon har utfort pa
motsvarande satt som for Jarlasjon. Modelleringen resulterade i en hogsta tillaten
fosforbelastning pa 190-270 kg/ar.*® Det motsvarar en hogsta tillaten inkommande
fosforhalt p& 36-50 pg/l sett som viktat arsmedelvarde. Da det finns vissa osakerheter i
modellberdkningarna bor det mest restriktiva resultatet anvandas som vagledande, det vill
sdga en tillaten belastning pa 190 kg/ar och en hégsta tillaten inkommande fosforhalt pa
36 pg/l.

Den nuvarande externa belastningen av fosfor till Sicklasjon ar 55 kg per ar, se Tabell 3.
Det lamnar ett utrymme pa transport av ca 135 kg/ar fran Jérlasjon utan att belastningen
blir for stor, den &r uppskattad till 180-210 kg/ar vilket innebar att ett visst
forbattringsbehov finns. Om Jarlasjons sediment falls kommer belastningen av fosfor fran
Jarlasjon att minska avsevart.

4.2 Ekologisk status - sarskilt fororenande a@mnen

4.2.1 Jarlasjon

Uppmaitta halter i Jarlasjons vatten av de sarskilda férorenande damnena krom, koppar och
zink ar betydligt lagre an de halter som har beréknats for tillrinnande dagvatten utifran
belastningsberakningen och olika antaganden om utspadning.'* Orsaken till de stora
skillnaderna i uppmatta halter i sjon och beraknade halter for tillkommande dagvatten kan
bero pa olika saker. Dels kan de schablonvarden som anvénds vara dverskattade for
Jarlasjons avrinningsomrade, dels kan det ske en viss avskiljning av fororeningar i
dagvattensystemet innan vattnet nar sjon. Det sker ocksa en utspadning med det vatten
som kommer fran uppstroms liggande sjosystem, vilken ar svart att exakt kvantifiera.

Risken for att gransvarden for metaller i vatten ska 6verskridas har bedémts som liten, da
gransvardena ligger flera ganger hogre an uppmitta halter. Nagot forbéattringsbehov for
sérskilda fororenande &mnen finns dérfor inte i vattenmassan.

4.2.2 Sicklasjon

Uppmatta halter av de sérskilda férorenande &mnena i Sicklasjon vatten ar 2017 var
liksom i Jarlasjon laga och nagot forbattringsbehov for dessa amnen finns darfor inte i
vattenmassan.

4.3 Forbattringsbehov for att nd god kemisk status

4.3.1 Jarlasjon

For de prioriterade &mnena bly, kadmium och nickel var de uppmaétta halterna i Jérlasjons
vatten betydligt lagre an de halter som har beraknats for tillrinnande dagvatten utifran
belastningsberakningen och olika antaganden om utspadning. Det finns utifran dessa

14 \WRS AB och Naturvatten i Roslagen AB, 2018
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provtagningar inget forbattringsbehov for att uppna god kemisk status avseende metaller i
vattnet.

Aven om risken ar liten for att gransvarden i vatten dverskrids for tungmetallerna, sa
visar sedimentundersokningen att antracen, kadmium och bly inte uppnadde
miljokvalitetsnormen i Jarlasjon ar 2017. Halterna i Jarlasjon uppvisade dock en positiv
(minskande) trend for kadmium och bly. For antracen saknas jamforelsevarden fran 2008.
For att den positiva trenden i sedimenten ska fortsétta ar det viktigt att
fororeningsbelastningen inte okar. Reningsatgarder i dagvattensystemet, som t.ex.
dammar, kommer ocksa bidra till att partikelbundna fororeningar fastlaggs och kan
avskiljas, vilket ytterligare minskar belastningen av fororeningar till sjosedimentet.

Atgarder for att uppnd god status i sedimentet snabbare &r att till exempel muddra bort
sediment eller att tacka botten med renare massor. Bada dessa atgarder ar mycket
kostsamma och det finns en risk for att fororeningarna sprids ytterligare i vattenmassorna.
For Jarlasjon och Sicklasjon ar inte sedimenten sa allvarligt férorenade att nagon av dessa
atgarder ar nodvandiga.

4.3.2 Sicklasjon

| Sicklasjon vatten var halterna av de prioriterade &mnena laga vid provtagningen 2017
och det finns utifran dessa provtagningar inget forbattringsbehov for att uppna god
kemisk status med avseende pa metaller i vattnet.

Halterna av prioriterade &mnen sedimentet var vid 2017 ars provtagning hogre an i
Jarlasjon. Sicklasjon uppnadde generellt inte god kemisk status. Liksom for Jarlasjon ar
det viktigt att fororeningsbelastningen inte 6kar, for att halterna i sedimenten gradvis ska
kunna minska. Reningsatgarder i dagvattensystemet, som t.ex. dammar, kommer ocksa
att bidra till att partikelbundna féroreningar fastlaggs och kan avskiljas, vilket ytterligare
minskar belastningen av fororeningar till sjosedimentet.
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5 Paverkansanalys

Paverkansanalysen sammanstaller de kallor till naringsamnen och fororeningar som
paverkar sjoarna. Kéallorna ar bade internbelastning och externbelastning.
Internbelastningen beror pa att naringsamnen och féroreningar fran kéllor pa land har
ansamlats i sedimentet under lang tid och medfor en icke god status for sedimentet. Om
dessa inte fastlagts i botten, utan kan lacka sa kommer de att paverka vattenkvalitén i
sjoarna. Den externa belastningen ar den nuvarande tillforseln fran kallor pa land.

5.1 Nuvarande markanvandning

Avrinningsomradenas avgransning har bedémts utifran tillgangliga data for
dagvattenledningsnétet (sa kallade tekniska avrinningsomraden) samt utifran topografin
(naturliga avrinningsomraden, SMHI). Markanvéandningen har bedomts utifran
tillgangliga data i GIS-lager fran Nacka kommun, Nacka Vatten och Avfall AB och
Stockholms stad.

Avrinningsomradet till Jarlasjon ar 478 hektar inklusive Jarlasjon (ca 75 ha), se Figur 3
och Tabell 4. Den reducerade (hardgjorda) arean ar 100 hektar. Reducerad area beréknas
genom att multiplicera den totala arean med en genomsnittlig avrinningskoefficient.
Avrinningskoefficient beskriver i sin tur hur stor andel av nederborden som avrinner vid
ett regn. Avrinningsomradet till Jarlasjon har i tidigare utredningar bedomts vara 422 till
552 hektar stort, se bilaga 1.

Avrinningsomradet till Sicklasjon ar 239 hektar inklusive Sicklasjon (ca 15 hektar), den
reducerade ytan ar 37 hektar se Figur 4 och Tabell 4. Av avrinningsomradet ligger

140 hektar, motsvarande 62 %, i Stockholmsstad och 85 hektar, motsvarande 38 % i
Nacka kommun.

Markanvandningen inom Jérlasjons avrinningsomrade domineras av skogsmark (40 %)
villaomraden (30 %) och flerbostadshus (8 %). Markanvandningen inom Sicklasjons
avrinningsomrade domineras av skogsmark (62 %) och flerbostadshus (7 %).
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Figur 3. Nuvarande markanvéndning i Jérlasjéns avrinningsomr8de.
Markanvéndningslager frén Nacka kommun har anvénts. Avrinningsomr8det har
bedémts utifr8n det tekniska avrinningsomr8det (Nacka Vatten och Avfall AB) och det
naturliga avrinningsomr8det (SMHI). Se stérre figur i bilaga 2.
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Figur 4. Nuvarande markanvéndning i Sicklasjéns avrinningsomréde.
Markanvéndningslager fr&n Nacka kommun samt Stockholms Stad har anvénts.
Avrinningsomr8det har bedémts utifrdn det tekniska avrinningsomr8det (Nacka Vatten
och Avfall AB) och det naturliga avrinningsomr8det (SMHI). Se stérre figur i bilaga 2.
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Tabell 4. Markanvéndning inom J&rlasjéns och Sicklasjéns avrinningsomr§de.
Markanvéndningen dr hdmtad fr8n GIS-lager erh8lina av Nacka kommun/Nacka Vatten
och Avfall AB samt av Stockholms stad.

r:;:(:rnvﬁndning, Avr. koeff Jarlasjon Sicklasjon S;ﬂgizjaa)n (:tigtlka:g?;)
Vig 1 (ADT 5500) 0,8 0,26

Vig 2 (ADT 6500) 0,8 2,1 0,17 0,17

vig 3 (ADT 6900) 0,8 0,54 0,54

Vag 4 (ADT 7500) 0,8 1,9

Vvig 5 (ADT 8000) 0,8 0,5 0,34 0,34

Vig 6 (ADT 11 000) 0,8 3,5

Vig 7 (ADT 12 000) 0,8 2,1 0,34 0,34

Parkering 0,8 3 1,4 1,2 0,24
Villaomrdde 0,35 120 7,2 7,2 0
Flerfamiljshusomrade 0,4 33 25,9 9,9 16
Centrumomréde 0,7 21,3 7,5 7,5 0
Parkmark 0,1 7,4 16,4 3,4 13
Skogsmark 0,05 160 140 94,8 46,7
Vatmark 0,2 0,25 3,3 3,3

Banvall 0,5 4,1 0,19 0,19

Skolomrade 0,5 16,5 8,5 1,4 7,1
Idrottsplats 0,25 1,1 0,32 0,32
Begravningsplats 0,1 4,1

Industrieniide | o5 28 31 | 28 o
Blandat gronomrade 0,1 19,3 6,6 6,6
Koloniomrade 0,15 1,9 1,9
Summa 403 224 140 85,3
Sjoyta 75 15

Summa med sjoyta 478 239

Reducerad area 100 36 22 14

5.2 Naringsamnes- och fororeningsbelastning

For att Sickla- och Jarlasjon ska uppna miljokvalitetsnormer kravs framforallt minskad
forekomst och minskade koncentrationer av fosfor i sjdarna.

Den externa tillférseln av fosfor till sjoarna kommer framst via dagvattnet. Viss paverkan
kan finnas fran spillvattenledningar som ar felkopplade och anslutna till
dagvattenledningar, spillvattenpumpstationer eller lackage fran spillvattenledningar i
sj6arnas delavrinningsomrade. Det finns nio pumpstationer for spillvatten inom
avrinningsomradena. Vid stora regn eller driftproblem kan det ske braddningar fran dessa
pé grund av kapacitetsproblem.'> Andra kallor som bidrar med en extern belastning &r
t.ex. atmosfarisk deposition och tillférsel via inlopp fran uppstroms liggande sj6- och
asystem. Det finns dven ett reningsverk till en bostadsrattsforening och 3-4 enskilda

15 Nacka Vatten och Avfall AB, 2019
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avloppsanlaggningar vid Nackaan inom Nacka kommun inklusive fastigheter inom
Stockholms stads markinnehav i Nacka.'®

Tillforseln av dagvatten till Jarlasjon kommer uteslutande fran Nacka kommun.
Stockholm stad &ger och forvaltar mark inom Jarlasjons avrinningsomrade i Nacka
kommun. Marken utgors av skog inom Nackareservatet och bidrar inte med nagra hoga
fosforkoncentrationer eller mangder.

Fororenings- och narsaltsbelastning fran naromradet har beraknats med modellverktyget
Stormtac (version 20.1.1). Stormtac &r en statistisk modell som utifran markanvéandning
och arsnederbord beraknar flden samt forvantade halter och méangder av fororeningar i
dagvattnet. Modellen anvander sig av avrinningskoefficienter och schablonhalter som &r
markanvandningsspecifika. Den korrigerade arliga nederborden har ansatts till 620 mm
enligt SMHI:s vattenweb. Méngderna redovisas i Tabell 5 och beskrivs for varje sjo
nedan.

Tabell 5. Féroreningsméngder, kg/8r, till Jérlasjén och Sicklasjén samt férdelning frén
Nacka och Stockholm, berdknat i Stormtac.

Méangder Fosfor Kvave Bly Koppar Zink Kadmium Krom Nickel Su:1paet::|igll'at
kg/ar (P) (N) (Pb) (Cu) (zn) (Cd) (Cr) (Ni) (SS)
Jarlasjon 130 1100 7,8 15 57 0,34 4,5 4,8 40 000
Sicklasjon 52 440 3,3 6 23 0,14 2 2 16 000
Summa 182 1540 11,1 21 80 0,48 6,5 6,8 56 000
Sicklasjon 29 250 2,1 3,4 14 0,088 1 1,2 10 000
(Nacka)

Sicklasjon

(Sthim) 23 190 1,3 2,6 8,5 0,057 0,96 0,83 6 100
Andel 55,8 56,8 63,6 56,7 60,9 62,9 50,0 60,0 62,5
Nacka %

5.2.1 Jarlasjon

Tillforseln av fosfor via dagvattnet och fran naturmark ar i nulaget totalt 130 kg per ar, se
Tabell 5. Den atmosfarisk deposition till Jarlasjon har beraknats utifran schablonhalter
och uppgar till ca 15 kg per ar, vilket ger en belastning pa 145 kg per ar. Tillférseln av
fosfor via inlopp fréan uppstréms liggande sjo- och asystem (Altadn/Nackaan) har pa
samma satt beraknats till ca 50 kg/ar. Den sammanlagda externa belastningen av fosfor
till Jarlasjon har darmed beréaknats till ca 195 kg/ar i nulaget, se Tabell 3.

5.2.2 Sicklasjon

Sicklasjon tillfors drygt 50 kg fosfor per ar med dagvatten och fran naturmark. Den
dominerande belastningen av fosfor kommer fran Jarlasjon, genom det vattenutbyte som
sker under delar av aret mellan sjoarna. Denna tillférsel har beraknats till ca 210 kg
totalfosfor/ar.}” Fordelningen mellan fororeningar fran Stockholm och Nacka ar for
naringsamnena ca 55 % fran Nacka och 45 % fran Stockholm. Fran Nacka kommer en
storre andel av metaller i och med att det &r mer véagar och centrumomraden i Nacka.

Hammarbybacken, som i huvudsak bestar av olika typer av fyllnadsmassor, avvattnas
delvis till Sicklasjon. Prover pa lakvattnet visar att &ven annat material har deponerats i
omradet.

16 Nacka kommun, 2019
17 \WRS AB och Naturvatten i Roslagen, 2018
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5.3 Internbelastning

Fosfor som under aren har slappts ut fran olika kallor till Jarlasjon och Sicklasjon har
ackumulerats pa botten i sjéarna. Fosforn binder till olika amnen i sedimentet, bland
annat jarn. En del av denna fosfor frigors under syrefria forhallanden i bottenvattnet.
Syrebrist i bottenvattnet uppstar framforallt sommartid nér sjon ar temperaturskiktad. Da
kan stora mangder fosfor frigoras till bottenvattnet och spridas i sjons hela vattenvolym
under hostomblandningen. Den kraftiga néringstillférseln gynnar biologisk tillvaxt av
bland annat alger. Mer organiskt material bildas, som beh6ver syre for att brytas ner,
vilket leder till 6kad syrebrist i bottenvattnet och darmed skapas en ond spiral.

Internbelastningen ar den framsta orsaken till att god ekologisk status inte uppnas i
dagslaget for de bada sjéarna. Den arliga internbelastningen av fosfor i Jarlasjon ar cirka
400 kg.'8

5.4 Pdagadende och planerade exploateringar

5.4.1 Nacka kommun

Inom Jarlasjons och Sicklasjons avrinningsomraden planeras merparten av utvecklingen
av Nacka stad. Den nya tunnelbanestrackningen till Nacka Forum, via Sickla och Jarla,
kommer att innebéra en kraftig fortatning av bebyggelsen. Fler hardgjorda ytor
tillkommer inom Jérlasjon och Sicklasjons avrinningsomraden och dven en ékning av
verksamheter som alstrar stérre méngder naring och féroreningar &n i nuldget. Det
innebdr en 6kad avrinning och en potentiell 6kad féroreningsbelastning. For att motverka
att narings- och fororeningebelastningen okar fran dessa omraden, planeras omfattande
lokala atgérder for omhéandertagande av dagvatten, LOD.

De lokala atgarderna for dagvattenhantering fokuserar framforallt pa att
fororeningsbelastningen inte ska 6ka jamfort med nulaget. En del av atgarderna kommer
aven att innebara att fororeningstransporten fran vissa omraden minskar jamfort med
nulaget. Detta uppfylls genom att Nacka stéller krav pa att kommunens > Anvisningar och
principlosningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allméan plats” ska féljas.
Anvisningarna sager att de forsta 10 mm avrinning ska fordrdjas och infiltreras i en
vaxtbadd, innan avledning till ledningsnatet. | de fall atgarderna inte beraknas vara
tillrackliga for att na malet, planeras kompletterande atgarder inom eller utanfor det
specifika planomradet for att sakerstalla att en forbattring ska kunna nas.

5.4.2 Stockholms stad

| Stockholms stad planeras viss fortatning i Bjorkhagen vilket kan paverka Sicklasjon.
Atgardsnivan for dagvatten i Stockholms stad innebér att 20 mm dagvatten ska renas och
fordréjas inom nya planomraden.

5.5 Fysiska forandringar i vattenmiljon

For att uppna god hydromorfologisk status kravs att vandringshinder tas bort i vattendrag
som mynnar i Jarlasjon. Det framsta vandringshindret & Nackaan som mynnar i
Jarlasjon. Vid Sicklasjon finns en fisktrappa dar 6ring kan ta sig upp. For att uppna ett
béttre morfologiskt tillstand kravs att naromradet har mindre méangd anlagda ytor. Det
finns i nulaget inga planer pa att ta bort anlagda ytor runt sjéarna.

18\\RS AB och Naturvatten i Roslagen, 2018
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6 Atgiarder for god vattenstatus i Jirlasjon och
Sicklasjon

De atgarder som foreslas med syfte att uppna en god ekologisk status kommer i praktiken
aven att medfdra en minskad tillforsel av metaller till Jarlasjon. Risken for att
gransvarden for metaller i vatten ska éverskridas har dock bedémts som liten. Darfor
foreslas inga atgarder direkt kopplade till en reduktion av tillférseln av sarskilda
fororenande amnen eller prioriterade &mnen. De atgarder som foreslas for att reducera
den externa tillforseln av fosfor kommer &ven att avskilja metaller fran dagvattnet innan
det leds ut i Jarlasjon och Sicklasjon. Det biologiska livet i sjoarna paverkas av mangden
naringsamnen. Om halterna blir for hoga paverkas plankton, bottenfauna och fisk negativt
vilket inbar att en minskning av néringsdmnen ar positivt for vaxt och djurliv.

For att uppna god vattenstatus i Jarlasjon och Sicklasjon ar den viktigaste atgarden att
minska internbelastningen av fosfor. Det kan géras genom kemisk féallning av i forsta
hand i Jarlasjons bottensediment. Fosfor som frigors fran Jérlasjons sediment ar ocksa
avgorande for fosforbelastningen pa Sicklasjon. Det ar ocksa viktigt att sakerstalla att inte
oka belastningen fran nya omraden som byggs. Darfor ar det viktigt att rena och fordroja
dagvattnet vid nybyggnation genom bland annat LOD. Att anldgga skarmbassangen i
utloppet fran Kyrkviken ar ocksa viktigt for att minska mangden fororeningar fran
avrinningsomradet i och med att det ar ett av de delavrinningsomradena varifran det
kommer storst mangder med féroreningar.

Atgarderna redovisas mer detaljerat i genomforandeplanen dar dven geografisk placering
visas.

6.1 Overgripande atgirder

Atgérder som behdver genomfdras gemensamt i de béda kommunerna dr framst
fosforfallning som atgard mot internbelastningen av fosfor. Tillsynsrelaterade atgérder
omfattar atgarder som bor genomforas inom ramen for miljotillsyn i respektive kommun.
Kommunens arbete finansieras genom tillsynsavgifter, atgarden far verksamhetsutovaren
st& for. Atgarder som bor genomférs inom ramen for VA-huvudmannens samt respektive
kommuns ordinarie verksamhet redovisas som drift och underhall.

For att rena dagvatten fran befintlig bebyggelse dar ingen rening sker innan utlopp till
recipienterna kravs ombyggnad av gator och bebyggelse dar kommunen har radighet.
Kostnaden for atgarder i befintlig bebyggelse ar betydligt hogre jamfort med losningar for
lokal dagvattenhantering (LOD) vid storre ombyggnation- och nya exploateringar. Darfor
bor de, for att vara kostnadseffektiva, genomféras i samband med andra storre
ombyggnadsprojekt, t.ex. planerade gatu- eller VA-projekt. Vid ny- och ombyggnad av
ytor ska LOD anléggas.

For att forbattra forutsattningarna att uppna god status for fisk foreslar Sportfiskarna tre
atgarder.® Det ar framst rovfiskarnas bestand som behdver starkas.

19 Sportfiskarna, 2019
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6.2 Platsspecifika atgarder

De platsspecifika atgarderna beskriver samlande atgarder pa foretradelsevis allman
platsmark som kommunen har radighet éver. | nulaget finns det tva planerade atgarder,
att anlagga en skdarmbasséang vid utloppet till Kyrkviken for att minska mangden
fororeningar samt att anldgga en damm for rening av dagvatten i Kyrkviksparken. Det
finns dven ett antal foreslagna atgarder. For mer detaljerad information om étgarderna se
avsnitt 8.2 i genomforandeplanen.

6.3 Uppfoljning efter atgarder, ytterligare provtagning

Nar foreslagna atgarder har genomforts r det viktigt att folja upp hur sjéarnas status
utvecklas for att bedéma om ytterligare atgarder kravs. Efter fallning av fosfor i
bottensedimentet sjunker halterna av fosfor i sjon direkt. Det tar dock langre tid for det
biologiska livet att aterhdmta sig. Pa sikt vore det bra att undersoka flera av de biologiska
kvalitetsfaktorerna i VISS for att fa en battre och sékrare bedémning av den ekologiska
statusen. Det ar ocksa viktigt att fortsatta att provta sjoarna for att sékerstalla att
fosfornivaerna ar fortsatt laga.

Lokalt 8tgardsprogram, LAP, for Jarlasjon och Sicklasjon, WRS AB, 2020-06-24
27 (48)



B.Genomforandeplan

7 Formell hantering

Antagandet av det lokala atgardsprogrammet for Jarlasjon och Sicklasjon hanteras inom
respektive kommun. Eftersom de foreslagna atgarderna kan behova forandras efter
utredning och detaljprojektering och for att finansiering av atgarder inte dr sakrad
kommer inriktningsbeslut att tas om att de atgarder och utredningsbehov som anges i
genomforandeplanen ska utforas i huvudsak i enlighet med vad som anges i Tabell 6. Da
finns en flexibilitet i beslutet som ger ett utrymme for forandringar av de foreslagna
atgarderna och utredningarna om det behdvs.

8 Atgiarder for god vattenstatus

De atgarder som beskrevs kortfattat i avsnitt 6 beskrivs har mer detaljerat och med
figurer. | Figur 5 och Tabell 6 aterges en Gversikt over alla planerade och féreslagna
platsspecifika atgarder. Atgarderna ar placerade inom Jarlasjéns och Sicklasjons
avrinningsomraden. Alla atgarder, utover Al, fosforfallning i Jarlasjon och Sicklasjon,
ligger inom Nacka kommun. Totalt &r 9 stycken atgarder utplacerade. Atgarderna Al och
B1-B4 ligger inom Jérlasjons avrinningsomréde. Atgarderna B7-B8 ligger inom
Sicklasjons avrinningsomrade. Alla atgarder, undantaget A1, ar atgarder for att minska
den externa fosforbelastningen som transporteras till sjéarna via dagvattnet.

Atgarderna ar framtagna for att i huvudsak minska fosforbelastningen for att sjarna ska
uppna och uppréatthalla en god ekologisk status med avseende pa naringsamnen. De
kommer aven att bidra med reduktion av andra &mnen till exempel tungmetaller. P4 sikt
forvantas det innebéra att aven miljokvalitetsnormerna for kemiska status klaras da den
externa belastningen minskar jamfort med nuldget.
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Figur 5. Atgarder inom Jérlasjéns och Sicklasjéns avrinningsomr8den. Al &r en
gemensam 8tgérd, B &r i Nacka kommun och C i Stockholms stad, se bilaga 3 fér
stérre bild.
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8.1 Overgripande atgirder

| detta avsnitt redovisas atgarder som behéver genomforas gemensamt av bada
kommunerna samt 6vriga atgarder som inte ar platsspecifika. Det ar bland annat
fosforfallning som étgard mot internbelastningen, tillsynsrelaterade atgarder samt
atgarder inom drift och underhall.

A1l. Minskning av internbelastningen

For att kunna uppna god status i Sicklasjon och Jarlasjon ar den viktigaste atgarden att
minska internbelastningen se avsnitt 5.3. Det kan atgardas genom féllning av 16st fosfor i
bottensedimentet. Atgarden innebér att aluminiumsalt tillsétts till vattnet. Den lattrorliga
fosforn i sedimentet reagerar kemiskt med aluminiumet och bildar en stabil férening som
inte frigors fran botten nar forhallandena andras.

Mangden fosfor i sedimentet uppmattes 2018 och da konstaterades att det ar mycket héga
halter av lackagebenagen fosfor i Jarlasjons djupare bottnar.2° Efter omblandning i
november 2017 inneholl Jarlasjons vattenmassor ca 400 kg 16st fosfor.2* Om behandling
av internbelastningen genomférs kommer ddrmed minst 400 kg fosfor att kunna bindas in
i bottensedimentet. Genomférd fallning kommer att innebéra att den acceptabla halten i
tillflodet fran Jarlasjon till Sicklasjon kommer att uppnas och att god ekologisk status kan
uppnas dven i Sicklasjon genom fallning av fosfor i Jarlasjon. Sicklasjons egna sediment
innehaller inte lika hoga koncentrationer av lackagebenagen fosfor och internbelastningen
i Sicklasjon ar darmed betydligt lagre.

Det ar angeléget att atgarden kombineras med genomfoérandet av dagvattenatgérder pa
land for att minska den externa belastningen, annars kommer effekten av fallningen
endast att vara tillfallig.

A2. Drift och underhall

For att motverka fororening av dagvattnet pa langre sikt kréavs ett forebyggande arbete.
Det kan handla om férbattrad drift- och skétsel av allmén platsmark (gatusopning,
stadning, minskad godsling, mer extensivt skotta gras- och angsytor, rensning av
dagvattenbrunnar m.m.), liksom malning av forzinkade yttre installationer och
byggnadsdelar. Atgérden minskar mangden naringsamnen och miljogifter som nér
recipienten men aven spridning av t.ex. mikroplaster. Att vélja ratt byggmaterial minskar
risken for spridning av fororeningar via dagvattnet och en styrning av
materialanvandningen kan goras t.ex. genom anvandande av Byggvarubedémningen och
riktlinjer for hallbart byggande.

Ansvarig: Stockholms stad: Skarpnécks stadsdelsforvaltningar, Stockholm Vatten och
Avfall, Trafikkontoret.

Nacka kommun: Nackas Drift offentlig utemiljo och Enheten for Fastighetsutveckling.

A3. Minska spillvattenlackage

I alla duplicerade ledningsnat foreligger en risk att det kan ske ett 6verlackage av
spillvatten till dagvattenledningar. Detta kan bland annat bero pa felanslutningar,
Overl&ckage via trasiga spill- och dagvattenledningar eller andra okanda driftproblem i
ledningsnatet. Om spillvatten nar dagvattensystemet finns det risk for att spillvattnet leds

20 Naturvatten i Roslagen AB, 2018
21 \WRS AB och Naturvatten i Roslagen, 2018
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orenat ut i ett vattenomrade. Som ett exempel kan en enda felkoppling motsvara ett
utslapp av atskilliga kilon fosfor och andra miljéstorande amnen pa arsbasis. Det sker ett
kontinuerligt arbete i de bada kommunerna med att spara och atgarda denna typ av fel. De
pumpstationer som finns inom avrinningsomradet renoveras enligt ett pagaende program
for att minska risken for att spillvatten behdver bréddas till sjoarna.

Ansvarig: Stockholms stad: Stockholm Vatten och Avfall.

Nacka kommun: Nackas vatten och avfall.

A4. Forbattra forutsattningarna for rovfisk i sjoarna

For att forbattra forutsattningarna att uppna god status for fisk foreslar Sportfiskarna
foljande atgarder.22 Det ar framst rovfiskarnas bestand i form av gadda, g6s och abborre
som behover starkas. Mangden néring till Jarlasjon behover minska for att mangden mort
som gynnas av hoga naringshalter ska minska. Detta gynnas av 6vriga atgarder for att
minska fosformangderna. For att gynnar rovfisk i form av abborre och gos foreslas
risvasar att sattas av. Information géllande anvandandet och regler kring fiskekortet
behover starkas. Antalet och storleken pa fiskar som far tas upp behover regleras
tydligare inom fiskekortet.

22 Sportfiskarna, 2019
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8.2

Alla platsspecifika atgarder innebar omhandertagande av dagvatten innan det slapps ut i
Jarlasjon respektive Sicklasjon. De flesta av atgarderna omfattar anlaggande av
dagvattendammar for rening av dagvatten fran samlad bebyggelse. Andra atgarder som
redovisas ar avsattningsmagasin, skarmbassanger och LOD-atgarder som kan utgoras av
t.ex. tradplanteringar i skelettjordar eller vaxtbaddar. Inom omraden dar utbyggnad och
ombyggnation av bland annat bostader, kontor, service och vagar genomfor ska
dagvattnet renas och fordréjas enligt Nacka kommuns Anvisningar for
dagvattenhantering. Enbart reduktionen av fosfor redovisas, anldggningarna forvantas
aven bidra med reduktion av andra @mnen, till exempel metaller.

Platsspecifika atgarder i Nacka kommun

8.2.1

Atgardsférslagen har framst tagits fram inom ramen for tvé olika utredningar, utférda
201723 respektive 2019.24 | Tabell 6 sammanfattas ansvar, tidsplan, reduktion av fosfor,
kostnad mm. Atgarderna B1 och B2 &r platsspecifika &tgarder som planeras att
genomforas inom Jarlasjons avrinningsomrade i Nacka kommun. Ovriga atgarder ar
foreslagna, kostnaden for dem ar grovt uppskattad.

Jarlasjon

Tabell 6. Atgérder med ansvar, tid, effekt, kostnad och kostnadseffektivitet.

Atgard (status) Ansvar* Nar Effekt Kostnad
Genom- Drift Genomfdrande
Planerade forande uppfdljning. (kg fosfor/ar) (mkr)
Nacka Nacka 2020- 400 6
Al. Fosforfallning Jarlasjon kommun kommun 2021
Nacka
B1. Skdrmbassang Kyrkviken kommun NVOA 2020 32 3
. Nacka 29 20
B2. Damm Kyrkviksparken kommun NVOA
Foreslagna
B3. Dagvattenanlaggningar
Stordangen
B3a 4,5 3
Lillangsvagen/Stordngsvagen NVOA NVOA !
B3b Storiangens reningsverk NVOA NVOA 2,7 1
B3c Stordngens strandvig NVOA NVOA 1,2 1
B4. LOD Varmdévigen Nacka 2
kommun
B5. Avsattningsmagasin Sickla Nacka 4
torg kommun
B6. Damm/avsattningsmagasin Nacka 7.9
Rotorfabriken kommun
B7. Damm Sickla Allé Nacka 5
kommun
. Nacka
B8. Torr damm Sickla strand 2
kommun

T Grovt uppskattad kostnad.

23 SWECO Environment AB, 2017a
24 WRS AB, 2019
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B1. Skdarmbassang i Kyrkviken

I Kyrkviken i den nordvastra delen av Jarlasjon, planeras for en skdrmbassang, se Figur 6.
En skarmbassang innebar att en duk av kraftig presenningsvav hanger fran bryggor eller
annan flytkropp ned till botten. Tyngder ger skarmvéggen en bottenférankring.
Dérigenom bildas en bassang i sjon dar dagvattnet kan renas genom framst
sedimentation. Tillrinningsomradet till den planerade skarmbassangen &r ca 84 hektar
stort. En del av dagvattnet kommer forst att passera genom andra reningsanlaggningar
(B2 och B5) innan det tillfors skarmbasséangen. Markanvandningen kommer, efter
planerad exploatering inom Nacka kommun, framforallt att utgoras av centrumomraden
och flerfamiljshusomraden. Skarmbasséangen kommer att ha en permanent area pa cirka
2800 m? och ett djup pa ca 1,5 m.2> Den planeras att borja byggas senast 2021.

— TTIOEDETDmEIR
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Figur 6. Férslag p8 utformning av skdrmbasséng i Kyrkviken. Kyrkviksparken ses i
nordvést fr8n 2017.°

B2. Damm i Kyrkviksparken

I Kyrkviksparken, strax norr om Kyrkviken, planeras for en anlaggning for rening av
dagvatten, se Figur 7. Tillrinningsomradet till anlaggningen ar 43 hektar stort.
Markanvandningen efter planerad exploatering kommer framforallt att utgoras av
flerfamiljshusomrade.?” Efter behandling i anlaggningen i Kyrkviksparken kommer
utgaende vatten att ledas in i skarmbassangen i Kyrkviken (B1). Anlaggningen har i en
forstudie foreslagits att utféras som en vatdamm med en efterféljande torrdamm. Ytan
foreslas bli cirka 1 400 m2,

Figur 7. Damm i Kyrkviksparken frén férstudie 2019.

25 SWECO Environment AB, 2017b
26 1jjystration fr&n rapport SWECO Environment AB, 2017b
27 SWECO Environment AB, 2017a
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B3 a-c. Dagvattenanldaggningar Storangen

| bostadsomradet Storangen, i nordéstra delen av Jarlasjons avrinningsomrade, har tre
dagvattenanléggningar foreslagits, se Figur 8. Dagvattendammarna ska ta emot dagvatten
fran befintliga bostadsomraden. Utredning om dammarna har gjorts 6vergripande 2019
och allt nedanstaende underlag kommer darifran.?® Darefter har utredning och
projektering fortsatt. Alla tre dammar foreslas att anlaggas pa kommunal mark,
tillhérande Nacka kommun.

Varmdovagen

e |

Figur 8. Oversiktskarta éver de tre delavrinningsomr8dena till de féreslagna
8tgérderna B3 a-c.

Delavrinningsomradet till B3a ar ca 26 hektar stort med en huvudsaklig
markanvandning som utgors av villaomraden. Dammen som féreslagits &r ca 670 m? stor.
Investeringskostnaden &r oséker, se Figur 9 for foreslagen placering och principiell
utformning.

28 \WRS AB, 2019
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Figur 9. Féreslagen placering av dagvattendamm i Storédngen B3a vid korsningen
mellan Lillangsvdgen och Stordngens strandvdég.

>\ - _a

Delavrinningsomradet till B3b ar ca 30 hektar stort med en huvudsaklig
markanvéandning som utgors av villaomraden och skog. Regnbaddarna som foreslagit
tacker en ca 300 m? stor yta. Regnbaddarna placeras efter sedimentationsanlaggningen, i
det gamla reningsverket, och fore utloppet i sjon.

Delavrinningsomradet till B3c ar ca 8 hektar stort med en huvudsaklig markanvandning
som utgors av villaomraden. Dammen som féreslagits ar ca 230 m? stor. For foreslagen
placering och principiell utformning se Figur 10.
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Figur 10. Féreslagen placering av dagvattendamm i Stordngen ldngs med Storéngens
strandvég B3c. Dagvattendammen anlédggs med en sdkerhetsvall mot befintlig
fastighet i nordvést.

B4. LOD Varmdovdgen

Véarmdovagen kommer att byggas om i samband med att Nacka stad byggs ut. | samband
med det foreslas att anlagga lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) langs med
Varmdovagen, bland annat i form av trad i skelettjordar. LOD-atgarderna &r
dimensionerade for att ta emot 10 mm nederbdrd som avrinner fran Varmdoévagen. Denna
utbyggnad kommer att ske i takt med att Varmdévagen byggs om.2° Aven andra vagar
som byggs om till stadsgator kommer att anlaggas med liknande LOD-atgarder.

B5. Avsattningsmagasin Sickla torg

Pa Sickla torg, vaster om Kyrkviken, foreslas ett avsattningsmagasin. Avrinningsomradet
utgors av handel och flerfamiljshusomraden efter planerad exploatering. Utgaende vatten
fran magasinet leds vidare till skarmbassangen i Kyrkviken (B1) for ytterligare rening.
Avséttningsmagasinet som foreslas ar 367 m? stort och en meter djupt vilket ger en volym
om 367 m?, uppskattad reduktion av fosfor &r 4 kg per ar.3°

B6. Damm/avsattningsmagasin Rotorfabriken

| omradet mellan Lillangen och bostadsomradet Jarla Sjo foreslas ett avsattningsmagasin
eller en damm. Avrinningsomradet &r ca 26 hektar stort och kommer efter planerad
exploatering framforallt att utgoras av flerfamiljshusomraden. Avsattningsmagasinet
foreslas vara 225 m? stort med ett djup pa 1,5 m vilket ger en volym pa 338 m®. Den
uppskattade reduktionen av fosfor per ar ar 7-9 kg.3!

29 SWECO Environment AB, 2017a
30 SWECO Environment AB, 2017a, nummer 5
31 SWECO Environment AB, 2017a
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Forslag pa andra mdéjliga atgarder vid behov
Skarmbassang under bryggor vid bostadsomradet Jarla Sjo: Vid befintliga bryggor i
omradet Jérla Sjo skulle skarmbassanger kunna placeras under befintliga bryggor.

Skarmbassangen ska ta emot dagvatten fran befintliga bostadsomraden32. Bryggorna ar i
dagslaget inte under kommunal radighet och darfor svara att genomfora.

| Herrgardsparken i bostadsomradet Jarla Sjo skulle en dagvattendamm kunna anléggas
som ett alternativ till en damm vid Rotorfabriken. Dammen skulle ta emot dagvatten fran
befintlig bebyggelse.33 Parken &r i nulaget inte under kommunal radighet.
Delavrinningsomradet till dammen ar ca 2,9 hektar stort med en huvudsaklig
markanvandning som utgors av flerfamiljshusomraden.

8.2.2 Sicklasjon
Inom Sicklasjons avrinningsomrade i Nacka kommun foreslas tva atgarderna B7- BS.

B7. Damm Sickla Allé

| Sickla Allé, vid Sicklasjéns nordvéstra strand, skulle en damm, torrdamm eller
avsattningsmagasin kunna anlaggas. Den skulle omhanderta dagvatten fran ett
avrinningsomrade som &r 9 hektar stort. Markanvandningen utgors av
flerfamiljshusomraden och centrumomrade efter planerad exploatering 34. Dammen som
foreslas har en yta pa 530 m?.

B8. Torrdamm Sickla strand

Vid Sickla strand, norr om Sicklasjon, skulle en torrdamm kunna anldggas. Dammen kan
omhéanderta dagvatten fran ett avrinningsomrade som &r ca 6 hektar stort.
Markanvéandningen utgoérs i huvudsak av flerfamiljshus efter planerad exploatering av
omradet. Dammen som foreslas har en yta pa 1100 m?, langden ar 65 m och djupet

0,5 m3> En torrdamm &r inte permanent vattenfylld utan &r i normallaget torr (darav
namnet). Ytan utformas oftast som en nedsénkt grényta med grés eller annan vegetation.
Det maximala vattendjupet foreslas uppga till 0,5 m och fylls upp vid regntillfallen.

8.3 Platsspecifika atgarder i Stockholms stad

Genom atgarder i Jarlasjon och Jérlasjons avrinningsomrade kommer dven god ekologisk
status att kunna uppnas i Sicklasjon. LOD-atgarder bor genomforas i Sicklasjons
avrinningsomrade vid ny- eller ombyggnation for att uppratthalla effekten pa lang sikt.
Nedan beskrivs nagra platser dar en utredning behdvs for att se om en atgard &r lamplig.

8.3.1 Sicklasjon

C1. Dagvattenkulvert fran soderort

Dagvattnet som avrinner fran Bjorkhagen till Sicklasjon kommer med en stor ledning
med diametern 2000 mm. Den mynnar efter i ett kolonilottomrade langs med
Axvallsvagen som leder ned till Lilla Sickla, se Figur 5. Frdn mynningen leds vattnet i en

32 \WRsS AB, 2019
33 WRS AB, 2019
34 SWECO Environment AB, 2017a
35 SWECO Environment AB, 2017a
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back som lutar forhallandevis mycket i borjan. Dagvattnets féroreningsgrad och
eventuella mojligheter att renas och fordrojas langs vagen behdver utredas vidare.

C2. Tillflode frdn Hammarbybacken

Oster om Hammarbybacken rinner en liten back som har sitt ursprung i koloniomradet
ovan men ocksa eventuellt lakvatten fran Hammarbybacken, se Figur 5. Det ar av intresse
att utreda narmare vad det vattnet innehaller och om det kan behdvas nagon ytterligare
rening.

C3. Snétillverkning Hammarbybacken

Vid tillverkning av konstsnd till Hammarbybacken tas vatten fran Sicklasjon. Det ar av
intresse att utreda vilka volymer vatten som tas upp per ar och vilken paverkan pa sjon
det kan ha nar snon darefter smélter bort under en betydligt langre tid &n den naturliga

snon. Hammarbybacken ligger langst nedstroms i Sicklasjon varfor paverkan pa dvriga
sjon troligen inte &r sa stor.

8.4 Sammanfattning dtgarder

Det storsta behovet och den atgard som bor prioriteras i forsta hand &r att minska
internbelastningen i Jarlasjon och Sicklasjon. For att den atgarden ska ha en mer
langtgaende effekt bor dven atgarder inom avrinningsomradena genomforas.

De viktigaste och mest kostnadseffektiva atgarderna for att uppna god status i Jarlasjon
och Sicklasjon ar foljande.

1. Att minska internbelastningen av fosfor i forsta hand i Jarlasjon. Utflodet av
fosfor fran tidigare utslapp som har ansamlats i sedimentet medfor att god status
inte kan uppnas i sjoarna.

2. Att anlagga skarmbassangen i utloppet till Kyrkviken for att minska mangden
fororeningar fran ett av de delavrinningsomradena till Jarlasjon som har mest
fororeningar.

3. Att dagvattnet fran nya omraden renas och fordréjs genom bland annat LOD eller
samlade Idsningar i form av exempelvis dammar. De i nuldget foreslagna
atgarderna kan komma att andras om den planerade bebyggelsens utformning
andras.
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Bilaga 1 Skillnaden i avrinningsomrdde och
belastning

| arbetet med det lokala atgardsprogramet har det framkommit att tidigare
belastningsberakningar har 6verskattat mangden hardgjord yta inom avrinningsomradet
och darmed féroreningsméngderna som tillfors Jarlasjon. Nedan gors ett forsok att
klargdra var och hur skillnaderna uppkommit samt varfor den berdkning som gjorts inom
ramen for det lokala atgardsprogrammet (huvudrapporten) bedéms vara den mest
tillforlitliga.

Berakningar av tillforsel av féroreningar fran land baseras pa kartering och kategorisering
av markanvandingen inom avrinningsomradet. Transporten av féroreningar med beraknas
sedan med hjalp av arsnederbérd och markanvandningsspecifika avrinningskoefficienter
och schablonhalter.

Beroende av hur markanvandningen klassas paverkar det fororeningsmangderna.

De olika utredningarna som tidigare har gjorts med avsende pa markanvandning och
fororeningsbelastning beskrivs nedan. For varje rapport beskrivs hur avrinningsomradet
har angréansats, markanvandningen klassificerats och belastningen beraknats. | de fall
rapporterna innehaller markanvandningskartor sa redovisas de har, for att tydliggora
skillnaderna mellan utredningarna.

Tabell 7. Sammanstéllning av avrinningsomr8den och féroreningsbelastning fér fosfor
frn olika rapporter.

Jarlasjon Area’ Fosfor Atm dep Fran Totalt Acceptabel Behover

sjo uppstroms till belastning renas

Ar Konsult ha kg kg kg kg kg/ar kg/ar

2008 WRS 422 120 15 50 185

2014 Sweco 5222 220 15 25 260 220 40

2015 Sweco 552 2493 15 50 314 220 94

2015 Sweco 552 2303 15 50 295 220 75

2020 WRS 478 130 15 50 195 220-250 -25-55

D Arean inkluderar sjoytan som &r 75 hektar.

2 Fran rapport 2014: 505 hektar (fran tabell 2) + 17 hektar (fran avsnitt 3.2 & tabell 1) = 522 ha

2 Fosformangd beraknad utifran framtida utbyggnad pa Sickladn och centrala Nacka ar utan LOD 249 kg/ar.
Med LOD é&r den 230 kg/ar.

2008. Dagvattenhantering for Sickla kopkvarter - en fordjupad studie
av effekter pa Kyrkviken och Jarlasjon. WRS AB och Vattenresurs AB
Markanvandningen for avrinningsomradet visas i Figur 11 och kommer fran bilaga 1 i
rapporten. Har har omradet som ligger dster om Saltsjobadsleden, Kolbotten inte tagits
med och darfor ar det totala avrinningsomradet mindre &n i 6vriga utredningar, totalt 422
hektar 36 inklusive sjoytan. Klassningen av markanvandningen finns i Tabell 8 i denna
rapport. Den totala mangden fosfor ar beraknad till 120 kg fran land, 15 kg som
atmosfarisk deposition pa sjoytan och 50 kg fran uppstréms sjoar totalt 185 kg, se

Tabell 7.

36 e tabell 5 i rapport WRS AB och Vattenresurs AB, 2008.
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Bilaga 1. Markanvandning inom Jarlasjons naravrinningsomrade
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Figur 11. Markanvéndningen fr8n Bilaga 1 i rapporten fr&n 2008, omr8det éster om

Saltsjébadsleden, Kolbotten som inte &r medréknat 4r markerat i figuren.
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2014. Dagvattenutredning for planprogram Sicklaén. SWECO
Environment AB,

Denna utredning har framst utrett planprogramomradet Sickladn, vilket i utredningen
motsvarade omradet norr, 6ster och séder om Sickla kopkvarter. Utredningen har ocksa
undersokt den totala belastningen pa Jarlasjon. 1 bilaga 6 i rapporten finns en karta 6ver
avrinningsomradet med en grov indelning av markanvandningen, se Figur 12. Denna
avgransning kommer fran SMHI:s indelning i avrinningsomraden som inte tar hansyn till
hur ledningsnatet paverkar avrinningsomradets verkliga storlek. Detta avrinningsomrade
finns ocksa med i vattenkartan i databasen VISS.

De norra delarna av Nacka Forum, Varmdoleden och delar av Jarlaberg ingar i
verkligheten inte i avrinningsomradet utan avleds via dagvattenledningsnéatet norrut mot
Saltsjon, se Figur 12. Ytan pa detta omrade &r ca 50 hektar. Den totala ytan har i
utredningen redovisats som 522 hektar, se Tabell 7. Om ytan som de facto inte ingar
raknas bort sa blir den totala ytan 472 hektar. | Tabell 8 redovisas den markanvandning
som har anvants vid berékningarna i utredningen.

| utredningen gjordes ocksa en hydraulisk modell for dagvattennatet fran
Sicklakopkvarter och Alphyddan som mynnar ut i Kyrkviken och den planerade
skarmbassangen. For att kalibrera modellen gjordes flodesmatningar i tre punkter. Nar
modellen justerats konstaterades att det verkliga flodet och bidragande ytor var mindre &n
de teoretiskt uppskattade. Denna minskning av bidragande ytor gjordes dock inte for
fororeningsberakningarna3”. Den beraknade tillforseln av fosfor fran land (220 kg P/ar)
och atomsfariskdeposition (15 kg P/ar) ar beréknad till 235 kg/ar med tillkommande sjoar
uppstrom 25 kg/ar totalt till sjon 260 kg/ar. Det stalls i rapporten i relation till den
acceptabla belastning som Jarlasjon tal och vilken har beréknats till 220 kg fosfor per
ar38, Det medfor enligt rapporten att tillférseln av fosfor maste minska med 40 kg/ar.

37 Se avsnitt 6 | SWECO Environment AB, 2014
38 Se avsnitt 7.7 i SWECO Environment AB, 2014
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Denna del ingérinte i
avrinningsomradet

Figur 12. Avrinningsomr8det fr8n SMHI med markanvéndning frn bilaga 6 i rapport
Sweco 2014 (beskuren). Omr8det som inte ing8r i avrinningsomrédet &r 50 hektar
stort.

2015. Jarlasjon. Kdllfordelningsanalys och oversiktlig atgardsplan.
Nacka kommun och SWECO Environment AB

| utredningen fran 2015 finns en karta som visar avrinningsomradena fran SMHI3°, vilket
for Jérlasjon ar densamma som i Figur 12. Det finns ingen karta som visar klassningen av
markanvandningen. Det finns kartor som visar de olika delavrinningsomradena norr om
Jarlasjon som delvis planeras att exploateras. | tabell 3 i rapporten fran 2015 visas den
totala markanvéndningen vilken har summerats ihop till 476,7 hektar. Inklusive sjoytan
pa 75 ha blir det 552 hektar, se Tabell 8. Ytan &r 30 hektar storre an den som finns med i
rapporten fran 2014. Pa grund av att det i rapporten inte finns kartor som visar
avrinningsomradet och klassning av markanvandningen sa gar det inte att avgora vad
denna skillnad beror pa.

Vid berékning av féroreningsmangder har i utredningen fran 2015 berakningar gjorts av
omradena efter utbyggnad av de nya planomradena Sickladn och centrala Nacka,
delavrinningsomradena 4 och 10 i figurerna 4 till 9 i rapporten fran 2015. Mangden
tillford fosfor ar 249 kg/ar utan lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) och 230
kg/dr med LOD*°. Till detta adderas den atmosfariska depositionen pa 15 kg/ar och
belastning fran uppstréms liggande sjoar pa 50 kg/ar. Det summerar till totalt 314 kg/ar
utan LOD och 295 kg/ar med LOD, se Tabell 7. I rapporten fran 2015 anvénds den
acceptabla belastningen fran 2014 ars rapport pa 220 kg/ar. Det medfor att belastningen
enligt utredningen behdver minska med 94 kg/ar utan LOD och 75 kg/ar med LOD.

Ingen berékning har gjorts for nulaget, vilket gor det svart att jamfora med andra
berakningar.

39 ge figur 1 i (Nacka kommun och SWECO Environment AB, 2015)
40 se tabell 3 i (Nacka kommun och SWECO Environment AB, 2015)
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Tabell 8. Jdmférelse av klassad markanvdndning i de olika utredningarna.

WRS Sweco Sweco WRS

Markanvandning, hektar
2008*' 20142 20153 2020*

Vig 1 (ADT 5500) 1 0,3 0,26
Vig 2 (ADT 6500) 2,1
Vig 4 (ADT 7500) 1,9
Vig 5 (ADT 8000) 0,5
Vig 6 (ADT 11 000) 7,7 3,5
Vig 7 (ADT 12 000) 1 2,1
Parkering 1,4 3
Villaomrade 129 164 171 120
Flerfamiljshusomrade 45 71,7 66 33
Sickladn & Centrala Nacka 17 75
Centrumomrade/handel & kontor 28 70 48 21,3
Parkmark 19 7,4
Skogsmark 105 124 117 160
Vatmark 0,25
Banvall 4,1
Skolomrade 16,5
Idrottsplats 1,1
Begravningsplats 4,1
Industriomrdde, mindre férorenat 2,8
Blandat gronomrade 19,3
Summa 337 447 477 403
Sjoyta 84 75 75 75
Summa med sjoyta 421 522 552 478

1 Fran tabell 5 i raporten fran 2008

2 Fran tabell 2 i rapporten fran 2014
3 Fréan tabell 3 i rapporten fran 2015
4) Frén Tabell 4 i denna rapport

2017. Forprojektering VA. Fordjupad VA-utredning och
forprojektering av VA-natet i delar av Nacka stad. SWECO
Environment AB

Denna utredning bygger i stort vidare pa tidigare rapporter fran Sweco. Utredningen
beskriver planerade stadsbyggnadsprojekt och tar fram forslag pa atgarder. Klassning av
markanvéandning har gjorts for delavrinningsomradena som paverkas av utbyggnaden, se
Figur 13 nedan. Om Figur 13 jamfoérs med den markanvandning som har tagits fram i
arbetet med det lokala atgardsprogrammet (se huvudrapporten, Figur 3), kan foljande
avvikelser noteras: | utredningen fran 2017 har stérre omraden klassats som exempelvis
flerfamiljshus, tex Alphyddan. I WRS klassning har manga flera ytor benamnts som
gronytor vilket minskar belastningen.

| rapporten fran 2017 star pa sidan 11 fdljande Vid kalibrering av den hydrauliska
modellen (som genomfordes 2014) har det framkommit att avrinningskoefficienterna i
omradet i realiteten ar lagre. Féroreningsberakningarna utgar daremot fran teoretiska,
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hogre avrinningskoefficienter for att berakningsresultaten ska vara jamférbara med
tidigare och parallella utredningar samt den framraknade massbalansen for Jérlasjon.
Detta innebar att fororeningsbelastningen fran omradet i sjélva verket antagligen ar lagre
an vad berdkningarna visar.” Det visar pa att man & medveten om att
fororeningsbelastningen &r lagre an vad som framkommit tidigare. Ingen omrékning har
gjorts for hela avrinningsomradet.

Flerfamiljshusomrade

- g ¢ : B centrumomrade

Villaomrade
Begravningsplats

B vag ADT 6800

Figur 13. Markanvédndningskartering for befintlig situation i Nacka stad, Figur 4 i
rapporten frén 2017.

Totalt har angetts att 117 kg fosfor behdver renas bort per ar dar 95 kg har hamtats fran
2015 ars rapport. Till det laggs reningen i befintliga anlaggningar, 14 kg/ar och att
omradet kring Birkavagen ocksa ska bebyggas vilket okar belastningen med 8 kg/ar (95 +
14 + 8 = 117 kg/ar)**. Av detta har 77 kg/ar bedomts kunna renas bort i foreslagna
anlaggningar, 16 kg/ar renas i LOD pa kvartersmark och 24 kg/ar kvarstar som
reningsbehov som behdver hanteras genom andra lGsningar.

Utbyggnaden i de nya planomradena kommer att ske stegvis och planerna kommer
troligen att andras flera ganger. Darfor ar det svart att veta vad vilken belastningen blir pa
Jarlasjon och vilka av de foreslagna atgarderna som kommer att genomforas.

2018. WRS AB och Naturvatten i Roslagen AB. Jarlasjon och
Sicklasjon - statusklassning, belastning, nettotransporter och
atgardsbehov.

Denna utredning omfattar ingen ny klassning av markanvandning eller belastning men
beskriver i avsnitt 4.1.1 de tidigare rapporternas resultat. Dar gors en jamférelse mellan
2008 och 2015 ars rapporter och beskriver att skillnaderna beror bland annat pa ett cirka
30 % storre avrinningsomrade.

Modellering av den arliga fosforbelastning som Jarlasjon kan ta emot for att nd beslutade
miljokvalitetsnormer har genomforts 2018 enligt VVollenweider. Modelleringen
resulterade i en hogsta tillaten fosforbelastning pa 250 kg/ar och en hogsta tillaten
inkommande fosforhalt pa 53 pg/I

41 Se avsnitt 4.1 | SWECO Environment AB, 2017a
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2019. WRS AB. Dagvattenatgarder i befintlig bebyggelse inom
Jarlasjons och Sicklasjons avrinningsomraden

Utredningen redovisar forslag pa hur de éterstaende 22-24 kg fosfor (som vara resultatet
av Swecos rapport fran 2017) ska renas bort genom atgarder i befintlig bebyggelse. |
utredningen har inga belastningsberakningar gjorts. Forslagen pa dammar i Storangen, se
B3 i avsnitt 8.2.1 i denna rapport, kommer fran rapporten fran 2019.

Slutsatser kring berdakningarna

Skillnaderna i avrinningsomrade, markanvandning och fosforbelastning beror pa tre
saker:

1. De tidigare utredningarna fran 2014 och 2015 har omfattat ett stérre
avrinningsomrade an vad som verkligen avrinner till Jarlasjon. Den uppmatta
ytan som inte leds till Jarlasjon ar ca 50 hektar. Markkarteringen som har tagits
fram i arbetet med det lokala atgardsprogrammet, se avsnitt 5.1, beraknar
avrinningsomradet for Jarlasjon till 478 ha. Det ar 44 (522-478) hektar mindre &n
i 2014 ars rapport och 74 (552-478) hektar mindre an i 2015 ars rapport,
se Tabell 8.

2. 1 utredningen fran 2015 har fororeningsberlastningen bara beréknats efter
utbyggnad av centrala Nacka och Sickladn. Det medfor att méngderna ar storre
an nulaget.

3. Viden jamforelse av klassningen av markanvandningen, se Tabell 8, har de
tidigare utredningarna klassat storre omraden med flerfamiljshus, villor mm.
Klassningen av markanvandningen i denna utredning har utgatt fran Nackas
markanvandning. Den &r uppdelad i fler klasser och exempelvis parkmark och
skog finns med som mindre omraden inom flerfamiljshus och centrum mm,
jamfor Figur 13 med Figur 3.

Mangden fosfor som beraknas tillforas Jarlasjon fran naromradet ar beraknat till totalt
195 kg. Den acceptabla belastninge &r beraknad till 220-250 kg. Alltsa dr nuvarande
belastning 25-55 kg mindre dn den acceptabla. Det beyder inte att belastningen kan dka
med den mangden. Det dr angeléget att rena dagvattnet till Kyrkviken med de planerade
anlaggningarna i och med att det ar en stor tillférsel av fosfor dar och dven dven andra
fororeningar. Alla de foreslagna atgarderna for befintlig bebyggelse kommer troligen inte
att behdvas om de inte kan visas innebéra en avsevard forbattring for sjoarnas
vattenkvalitet. All ny bebyggles ska genomfora atgarder for att rena dagvatten.
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Bilaga 2 Markanvandning Jarlasjon och Sicklasjon

3
©

ks ]

= o

2 v 5

<) ==

c o He)

= S © E o

= 883c £ o

S& 35¢T3 B2 S

cE 9BESLE xtg 8 -

@ SEO0O0.5®© O X § oD o0 =

c e == .~ r © % ¢
‘ :O:—CUEEQLE«;E < 0
5 —m8 T =8 3 WJ—'LEWECEMO<
\ 833 CTEEEYITEFOTOE oo
RN CZEoCcELY O3 ¥ ¥ 3850038
A = © T =T == Q0 Q . =
3 WO L= Q25 & © © X X O = A iCogf O LN
| A0 DO0OLASaaunn>5>>5 T Am
|9 — (=2
o, DNDlD.Dl.DDllDD.DNDi
Vi = >

Lokalt 8tgardsprogram, LAP, for Jarlasjon och Sicklasjon, WRS AB, 2020-06-24
46 (48)

[ 6500

[ 7500

1000 1500 2000 m

500

[ 8000
[ 11000

B 12000



000ZT (N ..

0008 [

0069 [N

00s9 [

oooT [

1ay ‘beA
(wjoyxp0ls) speiwoluojoy [l
000T LAy ‘beA [
>veunch [l
SpgiwoeliA []
uspeA [
speJwoioys Il
slews60%S [l
Meunyed [
Buusdied [

peualolg) aipuiw ‘Liasnpul [l -

syeidsno.pI [
spelwosnysijiwes|d [
spelwownu) [l
speiwouqsb pepuelg []
syejdsbuiureibag [l
lleAueg [

BulupueAueIRpW

UNWWOX SWIOYX201S JQUIILL __ 3
apgawosbuluuLAe suolseppls ]

Lokalt 8tgardsprogram, LAP, for Jarlasjon och Sicklasjon, WRS AB, 2020-06-24

47 (48)



Bilaga 3 Atgirder i Jdrlasjon och Sicklasjon
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