veBriab

Brand & Riskingenjoérerna AB

2013-06-05

RISKBEDOMNING FOR
DETALJPLAN

- B0 1:608, NACKA

- VERSION 1

Briab Brand & Riskingenjorerna AB

Stockholm: Rosenlundsgatan 60. 118 63 Stockholm. Telefon: 08-410 102 50
Uppsala: Bredgrand 15, 753 20 Uppsala. Telefon: 018 430 30 80
Organisationsnummer: 556630-7657

www.briab.se



Bo 1:608, Nacka 2013-06-05
Riskbeddmning for detaljplan Version 1
Projektnamn: Bo 1:608, riskanalys
Fastighet: Bo 1:608
Kommun: Nacka
Arende: Riskbeddmning for detaljplan
Uppdragsgivare: Nacka kommun

Kontaktperson: David Arvidsson
Projektansvarig: Peter Nilsson (PN)

E-post: peter.nilsson@briab.se

Telefonnummer: 08-410 102 59
Handléggare: Erik Oberg (EOQ)

E-post: erik.oberg@briab.se

Telefonnummer: 08-406 66 02
Kontroll: Peter Nilsson (PN)
Kontrollniva: 1 (EO) och 2b (PN)
Datum Version Kontrollnivd Kontroll
2013-06-05 Riskbeddmning for detaljplan — Version 1 1 EO

2b PN

Briab Brand & Riskingenjorerna AB 1(34)



Bo 1:608, Nacka 2013-06-05
Riskbeddmning for detaljplan Version 1

SAMMANFATTNING

Briab Brand & Riskingenjorerna AB har, pa uppdrag av Nacka kommun, fatt uppgiften att kartlagga,
vardera och redogdra for den riskbild som ar férknippad med detaljplanen fér Bo 1:608 i Nacka
kommun. Detta i enlighet med krav pé att redogéra for detaljplanens lamplighet utifran
sakerhetsperspektiv i Plan- och bygglagen.

Planomradet &r beldget inom kommundelen Bo i Nacka kommun. Idag finns mestadels skogsmark
inom planomradet. S6der om planomradet finns smé&husbebyggelse och norr om planomradet ligger
Varmddleden (vag 222).

Som férsta moment i riskbeddmningen utférdes en grovanalys dar majliga riskscenarier 6versiktligt
identifieras och en bedémning gérs om dessa ska analyseras vidare eller inte. Bedémningen baseras
pé olyckans férvantade sannolikhet att intraffa samt dess konsekvens.

Resultatet frAn genomfoérd grovriskanalys ar att det ar olycka med transport av farligt gods som
genererar icke forsumbara risknivaer. Utifran den 6versiktliga bedémningen ar det endast
olycksscenarier forknippade med transporter pa Varmdoévagen (vag 222) som kan férvantas generera
hoga risknivaer. Tabell nedan redovisar de riskscenarier som analyseras mer ingaende.

Scenario Beskrivning

1 Olycka med farligt gods transport med klass 1, explosiva &mnen, vilket leder till
explosion.

21a Olycka med farligt gods transport med klass 2.1, brandfarlig gas, vilket genom fordrojt
antandning leder till gasmolnsexplosion.

2.1b Olycka med farligt gods transport med klass 2.1, brandfarlig gas, vilket leder till
jetflamma.

2.3 Olycka med farligt gods transport med klass 2.3, giftiga gaser, vilket leder till spridning av
giftig gas till byggnader. Antaget &mne &r klor.

3 Olycka med farligt gods transport med klass 3, brandfarlig vatska, vilket leder till
poélbrand.

Ovanstéende riskscenarier analyserades vidare med hjélp av bland annat datorberakningar dar
individrisk och samhallsrisk beraknades. Darefter utférdes en riskbedémning utifran
berdkningsunderlaget. Resultatet av analysen och riskbedémningen presenteras i avsnitt 6 och 7.

Utifran riskbedémningen kan det konstateras att risknivan avseende individrisk &r s& hog att
riskreducerande atgarder bor beaktas. Nedan presenteras identifierade skyddséatgarder som har
riskreducerande effekt samt rekommenderad markanvéndning i ndrheten av vag 222.

Skyddsavstand

Ett skyddsavstand p& minst 20 meter bor finnas mellan bebyggelse och yttre vagbana for att reducera
risknivaerna. Omradet inom 30 meter fran vagen bor dven utformas sé att den inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse.

Skyddad fasad och fénster i fasad

For att reducera konsekvenserna av olycka med brandfarlig vatska och gas bor fasader (samt
eventuella fonster i fasad) vanda mot vag 222, inom ett avstand av 30 meter, utféras av obrénnbart
material samt utféras sa att de uppfyller lagst brandteknisk klass EI 30.
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En lagre skyddsniva an El 30 for fonster i fasad kan eventuellt pavisas genom att detaljstudera

strélningsintensiteter frAn en dimensionerande poélbrand. Lagre skyddsniva kan exempelvis vara hardat
glas eller glas i brandteknisk klass E 30. Detaljstudie av en dimensionerande pdlbrand ar inte utfort i

denna rapport.

Utrymningsvagar

Utrymningsvagar fran byggnader lokaliserade inom ett kortare avstadnd &n 50 meter fran vag 222 bor

mynna bort fran vagen for att skydda utrymmande personer vid olycka langs vagen.

Avstangbar ventilation

Avsténgbar ventilation med friskluftsintag som inte ar vant direkt mot vagen bor sakerstallas inom ett

avstand av 100 meter frén vagen.

Rekommenderad markanvandning

Med hansyn till presenterade risknivaer och riktlinjer enligt Lansstyrelsen i Skane lan (2007)
presenteras lamplig markanvandning i anslutning till Varmddleden, vag 222, tabell nedan:

Avstand fran vag 222, [m]

Verksamhet

0-20

Parkering (ytparkering)
Trafik
Tekniska anlaggningar

20-25

Tillkommande verksamheter:

Bostad (smahusbebyggelse)
Industri

Lager

Handel (mindre butiker)
Kontor (ett plan)

25-100

Tillkommande verksamheter:

Bostad (flerbostadshus)
Kontor (i flera plan)

Handel (stérre butiker, ej samlingslokaler)

Hotell (ej samlingslokaler)

100 -

Tillkommande verksamheter:

Samlingslokal
Vard
Skola/férskola

Denna riskbedémning ska ses som ett underlag for fardigstéllande av detaljplan samt fortsatt

projektering av det aktuella omradet. Under det fortsatta arbetet bor omradets specifika utformning
detaljstuderas utifrdn de specifika forutsattningar som kan rada och riskreducerande atgéarder justeras

utifran detta.
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1 INLEDNING

Briab Brand & Riskingenjorerna AB har, pa uppdrag av Nacka kommun, fatt uppgiften att kartlagga,
vardera och redogdra for den riskbild som ar férknippad med detaljplanen fér Bo 1:608 i Nacka
kommun. Detta i enlighet med krav pé att redogéra for detaljplanens lamplighet utifran
sékerhetsperspektiv i Plan- och bygglagen, (Svensk forfattningssamling, 2010).

1.1 Bakgrund

Nacka kommun avser upprétta ny detaljplan fér del av Bo 1:608 med flera. Den har riskbedémningen
utgor ett beslutsunderlag till detaljplanen.

1.2 Syfte och mal

Syftet med denna riskbeddmning ar att kartlagga, analysera, vardera och redogoéra for riskbilden som
ar forknippad med detaljplanen for Bo 1:608, Nacka. | riskvarderingen ingar beslut om tolerabel
riskniva och forslag pa atgérder.

Malet med riskbedémningen &r att skapa ett beslutsunderlag for detaljplanen. Detta goérs genom att
presentera en samlad bedémning av aktuella olycksrisker som paverkar detaljplaneomradet.

Ett forslag till detaljplan finns framarbetat (Nacka kommun, 2013) i avsnitt 7.7 ges en bedémning
avseende detta planférslag med hénsyn till aktuell riskbild.

1.3 Omfattning och avgransningar

Riskbeddmningen omfattar endast plétsliga hdndelser som kan orsaka negativ paverkan pa
manniskors liv och halsa. Olyckshandelser dar langvarig exponering kravs for skadliga konsekvenser
ska uppsta fér personer och egendom &r séledes exkluderade i denna analys.

Den geografiska avgransningen definieras i avsnitt 2 och referenséret fér paverkansomradet ar valt till
2030.

Vidare presenteras i denna riskbedémning framst riskreducerande atgarder som bedémts paverka
markanvandning eller funktion.

Utgangspunkten for sjélva riskvarderingen ar de rekommendationer som presenterats i MSB-
rapporten Vardering av risk (Davidsson, 1997).

1.4 Underlag

Underlag fér riskbeddmningen utgdrs av:
e Detaljplan fér Del av Bo 1:608 m.fl. upprattad av Nacka kommun, Planenheten, i januari 2013
(Samradshandling).
e Oversiktsplan fér Nacka kommun, uppréattad av Nacka kommun och antagen 2012.
e PM Trafik - Férstudie Vag 222 Trafikplats Kvarnholmen, uppréttad av Trafikverket 2011-12-28.

e PM Trafik - Trafikverkets yttrande i samradsskede géllande fastighet Bo 1:608 m.fl och vég
222, Varmddleden. Yttrandet upprattades 2013-02-21 av Trafikverket.

Platsbesék vid aktuellt planomréde har utférts av Erik Oberg, Briab, 2013-05-23.
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1.5 Kvalitetssakring

Intern granskning har utférs enligt Briabs kvalitetssystem. Kontrollen anpassas efter
dimensioneringsmetod och aktuell analys har underkastats férdjupad granskning fér att kontrollera att
samtliga relevanta krav tillgodosetts och att tillforlitliga I6sningar erhallits.

Granskare i projektet har varit Peter Nilsson, brandingenjoér och civilingenjér i riskhantering.

2 PLANOMRADETS FORUTSATTNINGAR

Nedan presenteras kortfattat detaljplanens férutsattningar i nuldget.

2.1 Beskrivning

Planomradet &r beldget inom kommundelen Bo i Nacka kommun. Idag finns mestadels skogsmark
inom planomradet. S6der om planomradet finns smahusbebyggelse och norr om planomradet ligger
Varmdoleden (vag 222). Langs Varmdoleden, vaster om planomradet, finns inslag av smaindustri.
Mellan planomradet och Varmdoleden finns en hojdskillnad om ca 6-7 meter, dar planomradet ligger
hogre an vagen. Fran planomradet sluttar marken relativt kraftigt ned mot Varmddleden.

Enligt forslag till detaljplan (Nacka kommun, 2013) for planomradet ska framtida bebyggelse utgtras
av handel, kontor och smaindustri. P4 Figur 1 visas planomradets geografiska placering.
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Figur 1. Planomradets placering visas inom r6d cirkel med gratonad markering (killa: eniro.se).

Planomrédets avgrédsning framgar av Figur 2 nedan.
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Figur 2. Planomradets avgransning med Varmdoéleden (vag 222) norrut (utdrag fran detaljplan).

2.2 Befolkningstathet

For att mojliggora en valgrundad riskbedémning ar befolkningstatheten inom omradet relevant.

| Nackas Oversiktsplan (Nacka kommun, 2012) som antogs 2012-06-11 redovisas omradet som gles
blandad bebyggelse dar exploateringsgraden idag &r l1&g. Inriktningen for framtiden bor vara en
bebyggelsehojd pa tva vaningar med enstaka hogre hus. En exploateringsgrad mellan 0,1 och 0,5 kan
enligt éversiktsplanen tillampas.

Normal boytan per person uppgar till ungefar 56 m? (Statistiska centralbyran, 2008). En
exploateringsgrad pa 0,5 ger da en befolkningstathet pa ca 9 000 personer per km? under
férutsattning att all bebyggelse utgérs av bostader. For att ta hdnsyn till att all yta som bebyggs runt
omrédet inte ar bostéder reduceras denna befolkningstathet med hélften, dvs. hélften av den
bebyggda ytan antas vara bost&der. Detta beddms vara ett konservativt antagande. Med ovan
antagande ges en befolkningstathet motsvarande ca 4500 personer per km?2.

2.3 Varmdéleden (vag 222)

Detaljplaneomradet ligger i anslutning till Varmddéleden (vag 222) som &r en tungt trafikerad motorvég
och utgor aven riksintresse for kommunikationer och pekas ut som vag av sarskild betydelse for
regional eller interregional trafik. Hastighetsbegransningen uppgar idag till 90 km/h (Vagverket, 2009).
Hastighetsbegransningen kan dock komma att héjas till 100 km/h (Trafikverket, 2013).

2.3.1 Trafikflode

Vid senaste méatningen som genomférdes 2009 vid aktuellt planomrade var arsdygnstrafiken (ADT)
uppmatt till ungefar 30 000 (Trafikverkets vagtrafikflédeskarta). Av detta var ca 10 % tung trafik
(lastbilar).
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Vid trafikplats Nacka som ligger langs Varmdoleden, ca 5 km fran aktuellt planomrade mot Stockholm,
uppgick ADT till 50 000 vid en matning ar 2007. Ar 2030 forvantas trafiken pa Varmdoleden vid
trafikplats Nacka uppga till ndrmare 90 000 ADT (Trafikverket, 2011).

Med antagandet att trafikmangden vid aktuellt planomrédde kommer ske med samma procentuella
6kning som vid trafikplats Nacka, kommer ADT vid aktuellt planomrade uppga till ca 54 000 vid ar
2030. Antagande gors dven att mangden tung trafik ar densamma, dvs. 10 % av ADT. Dessa
antaganden beddms som konservativa med hénsyn till att exploateringstakten ar hégre ndrmare
trafikplats Nacka.

2.3.2 Riksintresse

D& vag 222 bedoémts vara av sérskild betydelse for regional eller interregional trafik har den klassats
som riksintresse enligt Miljobalken (Svensk férfattningssamling, 1998). Fér en anlaggning eller ett
omrade som klassats som riksintresse far funktionens varde eller betydelse inte patagligt skadas av
annan tillstdndspliktig verksamhet. Vid konflikt mellan olika intressen vager alltid riksintresset tyngre an
ett eventuellt motstridigt lokalt allmanintresse och riksintressen skall alltid prioriteras i den fysiska
planeringen.

Det &r Lénsstyrelsen som skall sékerstélla att lanets riksintressen beaktas.
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3 RISKHANTERINGSPROCESSEN

Detta avsnitt beskriver den metodik som anvénds fér inventering, analys och vardering vid
riskbedémningen.

3.1 Begrepp och definitioner

| samband med hantering av risker anvénds olika begrepp. Nedan beskrivs begreppen som anvands i
denna riskbeddmning, samt vilken innebérd begreppen tillskrivits.

3.1.1 Risk

Begreppet risk kan tolkas pé olika satt. | sakerhetstekniska sammanhang forstas begreppet som:

sannolikheten’ fér en hdndelse multiplicerat med omfattningen av dess konsekvens, vilka kan vara
kvalitativt eller kvantitativt bestdmda.

3.1.2 Olika matt parisk
| sdkerhetstekniska sammanhang anvands ofta tva olika riskmétt, individ- respektive samhallsrisk.

Individrisk

Med individrisk, eller platsspecifik risk, avses risken for en enskild individ att omkomma av en specifik
handelse under ett &r pa en specifik plats. Individrisken ar oberoende av hur manga manniskor som
vistas inom ett specifikt omrade och anvands for att se till att enskilda individer inte utsatts for
oacceptabla hoga risknivaer, (Davidsson, 1997).

Sambhallsrisk

Samhallsrisken, eller kollektivrisken, visar férhallandet mellan sannolikheten for att ett visst antal
manniskor omkommer till foljd av konsekvenser av odnskade handelser och presenteras ofta i form av
ett s.k. F/N-diagram. Till skillnad fran individrisk tar samhallsrisken hansyn till den befolkningssituation
som rader inom undersokt omrade, samt om personer befinner sig inomhus eller utomhus, (Davidsson,
1997).

3.2 Styrande dokument

Det finns ett flertal styrande dokument som skall beaktas vid nyexploatering som berdér riskhantering.

3.2.1 Plan- och bygglagen

I Plan- och bygglagens (SFS 2010:900) forsta paragraf definieras att vid planlaggning av mark och
vatten och byggande, ska hansyn tas till den enskilda manniskans frihet. En samhallsutveckling ska
framjas med jamlika och goda sociala levnadsférhallanden samt en god och langsiktigt hallbar livsmiljé
fér manniskorna i dagens samhélle och fér kommande generationer (Svensk foérfattningssamling,
2010). | lagen forutsetts saledes att fragor om skydd mot olyckor kopplat till féreslagna markandringar
skall vara slutligt avgjorda i samband med planldggning.

3.2.2 Miljébalken

| Miljdbalken, (SFS 1998:808), stalls krav pa att manniskors hélsa ska skyddas. Kraven definierar en
hallbar utveckling dar nuvarande och kommande generationer tillférsakras en hdlsosam och god miljo,

" Sannolikhet och frekvens anvands ofta synonymt, trots att det finns en skillnad mellan begreppen. Frekvensen uttrycker hur
ofta nagot intraffar under en viss tidsperiod, t.ex. antalet trafikolyckor per &r, och kan dérigenom anta varden som &r bade storre
och mindre &r 1. Sannolikheten anger istéllet hur troligt det &r att en viss handelse kommer att intréffa och anges som ett varde
mellan 0 och 1. Kopplingen mellan frekvens och sannolikhet utgérs av att den senare kan berdknas om den forsta ar kand.
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(Svensk férfattningssamling, 1998). Detta innebér bland annat att manniskors hélsa och miljé ska
skyddas mot skador och olagenheter som férorsakas av féroreningar eller annan péverkan.

3.2.3 Rekommendationer och riktlinjer

Lagstiftningen anger nar en riskanalys bor géras men inte i detalj hur en sadan ska utféras eller vad
den ska innehalla. For att tydliggora detta har Lénsstyrelserna runt om i landet presenterat riktlinjer
med detaljerade specifikationer rérande innehallet i riskanalyser. Riktlinjerna utgér rekommendationer
betraffande vilka typer av riskanalyser som bdr utféras i olika sammanhang och vilka krav som bor
stéllas p& dessa analyser.

Lansstyrelsen i Stockholms lan har gett ut rekommendationerna "Riktlinjer for riskanalys som
beslutsunderlag”, (Ldnsstyrelsen i Stockholms Ian, 2003), och ”Riskanalyser i detaljplaneprocessen”,
(Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2003), som ar generella rekommendationer betraffande krav pa
innehall i riskanalyser fér bland annat MKB (Miljokonsekvensbeskrivning) och planarenden.

Utdver de allménna rekommendationerna har Lansstyrelsen i Stockholms lan publicerat mer specifika
rekommendationer rérande transporter av farligt gods. Enligt de rekommendationer som tagits fram
foreslas att riskerna alltid ska beddémas da nyexploatering planeras inom ett avstand av 150 meter fran
transportled for farligt gods (L&ansstyrelserna Skane lan, Stockholms |an, Vastra Goétalands 1an, 2006).

3.2.4 Ovriga styrande dokument

Forutom ovanstdende presenterade regler och normer férekommer ytterligare ett antal lagar och
féreskrifter avseende risk och sékerhet fér personer som kan vara relevanta i plandrenden, men dar
det ej explicit definieras att riskanalyser ska genomféras i detaljplaneprocessen. Dessa beror i forsta
hand hantering och rutiner fér olika typer av riskkéllor som kan vara varda att beakta. Exempelvis har
Myndigheten fér Samhallsskydd och Beredskap (MSB) gett ut foreskrifter for hantering av brandfarliga
och explosiva amnen.

3.3 Metodik for riskhantering

Riskhantering innebér ett systematiskt och kontinuerligt arbete fér att inom ett givet system,
kontrollera eller minska olycksriskerna. Att hantera risker ar en kontinuerlig process som innebar att
inventera, analysera, vardera och vidta sékerhetsatgarder samt uppféljning och kommunikation till
berdrda parter. Schematiskt kan processen beskrivas enligt Figur 3.

Riskanalys \ \

- omfattning/syfte

- identifiering av risker

- berakning av riskerna
\4

Riskvardering

- beslut om tolerabel riskniva > Riskhantering

- atgardsforslag och verifiering /

v

Riskreduktion/kontroll

—_—

Riskbedémning

- beslutsfattande

- genomférande
- Overvakning )

Figur 3 - Metodik f6r riskhantering (Lansstyrelserna Skane lan, Stockholms lan, Vastra
Gotalands lan, 2006).
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Riskhanteringsprocessens tre delar - riskanalys, riskvardering och riskreduktion - behandlar allt frén
identifiering av olyckshéndelser och riskkallor till beslut om och genomfdrande av riskreducerande
atgarder samt uppfoljning av att besluten ger avsedd paverkan p& den aktuella riskbilden.
Riskbeddmning utgdr enligt denna metodik de tva forsta stegen, riskanalys och riskvérdering, i
riskhanteringsprocessen.

Riskanalys

Riskanalys utgdr den férsta delen i riskhanteringsprocessen. En grundldggande foérutséttning for ett
valgrundat resultat av en riskanalys ar att dess syfte och omfattning &r tydligt beskrivna. Utifran det
kan en riskinventering gdras och mdjliga olyckshandelser och riskkallor identifieras. Dérefter beskrivs
riskerna genom att kvalitativt eller kvantitativt bestdmma sannolikhet och konsekvens och en
sammanvagning av dessa kan darefter genomforas. (Lansstyrelserna Skane lan, Stockholms lan,
Vastra Gotalands lan, 2006)

Riskvérdering

Vid riskvarderingen varderas risken genom att den jamférs mot tydligt motiverade varderingskriterier
for att &skadliggdra om risknivan ligger pa en tolerabel niva eller ej. Visar riskvarderingen pa en icke
tolerabel riskniva ska atgardsforslag tas fram och verifieras, vilket innebar att risken, inklusive
foreslagna atgéarder, pa nytt analyseras och varderas for att pavisa att atgarderna har en
riskreducerande effekt. (Lansstyrelserna Skane lan, Stockholms lan, Vastra Gotalands lan, 2006)

Riskreduktion/kontroll

Riskanalys och riskvardering utgdr tillsammans riskbedémningen. Riskbeddmningen utgdr i sin tur
beslutsunderlag och ligger till grund for riskhanteringsprocessens sista del; riskreduktion/kontroll.
Denna omfattar stéallningstaganden och beslutsfattanden, genomférande av eventuella
riskreducerande atgarder samt kontroll och aterkoppling gentemot riskanalysens syfte och mal.
(Lansstyrelserna Skane lan, Stockholms l&n, Vastra Gotalands 1an, 2006)
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3.4 Nyttjad metod

Utifran ovan presenterad metodik och process for riskhantering presenteras nedan den anvanda
metoden for analysen.

Riskinventering
For att ta reda pa vilka olyckshandelser och riskkallor som kan vara relevanta for planomradet har omgivningen
studerats, inom ramen for riskbedémningens avgransningar. Utifran den 6versiktliga riskinventeringen har en
forsta Overgripande utvardering genomforts for att kunna fa ett mer strukturerat underlag att arbeta vidare med.

Férdjupad riskanalys
De olyckshandelser och riskkallor som bedémts ge upphov till férandrad riskniva, analyseras mer ingdende via
separata analyser. Handelsernas olycksfrekvenser och konsekvenser studeras via logiska argument och/eller via
kvantitativa metoder for att vardera risknivan. Om risknivan bedéms som oacceptabel, enligt de anvdnda
acceptanskriterierna ges forslag pa riskreducerande atgarder for att na en acceptabel riskniva.

Riskbedémning r
For att fa en samlad bild 6ver risknivan har resultaten fran de fordjupade riskanalyserna sammanstéllts och en
samlad riskvardering genomférts. Eventuella riskreducerande atgarder med anknytning till markanvandning och
funktion har identifierats.

3.5 Acceptanskriterier

For risker forknippade med sakerhet for liv och halsa bedéms risknivéerna évergripande utifran de fyra

principer som utarbetats av Raddningsverket (Davidsson, 1997):

¢ Rimlighetsprincipen - Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel &r mgjligt att
reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

¢ Proportionalitetsprincipen - En verksamhets totala riskniva bér sté i proportion till den nyttan

i form av exempelvis produkter och tjanster, verksamheten medfér.

e Foérdelningsprincipen - Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfér, vara
skaligt fordelade inom samhallet.

¢ Principen om undvikande av katastrofer - Om risker realiseras bor detta hellre ske i form av

handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

For individrisk och samhéllisrisk har DNV (Det Norske Veritas) definierat acceptanskriterier (Davidsson,
1997). Dessa kriterier &r inte tvingande men kan ses som vagledande vid beddmning av risknivaer vid

fysisk planering. Foljande kriterier for individrisk féreslas:

e Ovre gréans fér omrade dér risker under vissa férutsattningar kan tolereras &r 1 x 10 per &r.

e Ovre gréans fér omrade dér risker kan anses sma &r 1 x 107 per &r.
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| Figur 4 redovisas anvant acceptanskriterium fér samhallsrisk, visualiserad i ett F/N-diagram.

DNV:s forslag pa kriterier

1.00E-01
—~ 1.00E-02
1.00E-03
1.00E-04
1.00E-05
1.00E-06 {—t—{ - ALARP
1.00E-07 S — H
1.00E-08 ne
1.00E-09

décsfall per ar (F

Frekvens av N aller fler

1 10 100 1000
Antal dodsfall (N)

Figur 4. Exempel pa ett F/N-diagram samt acceptanskriterier enligt DNV for samhallsrisk.
(Lansstyrelsen i Skane lan, 2007)

Enligt DNV:s forslag till riskkriterier skapas da tre riskomraden:

1. Risker, som antas intraffa tillrackligt ofta och med tillrackligt stora konsekvenser for att anses
oacceptabla (6vre omradet).

2. Risker, som antas intraffa sdllan och med sma konsekvenser for att anses acceptabla (undre
omradet).

3. Risker, som hamnar mellan den undre och 6vre gransen hamnar i det omrade som kallas
ALARP (As Low As Reasonably Practicable) vilket innebar att risker kan tolereras om alla
rimliga atgarder &r vidtagna.

For en riskanalys innebér en tillampning av ovanstdende acceptanskriterier att risker ovanfér ALARP-
omrédet anses vara oacceptabla, oavsett kostnader for eventuella tgéarder. Inom ALARP-omradet kan
risker accepteras om kostnaden for atgarderna inte ar orimligt hoga. Risker under den lagre gransen
enligt DNV anses vara acceptabla utan atgarder.

3.6 Farligt gods — begrepp och definition

Med farligt gods avses varor eller &mnen som har sddana egenskaper att de kan vara skadliga for
manniskor, miljé och egendom, om det inte hanteras ratt under transport. Transport av farligt gods
omfattas av en omfattande regelsamling som tagits fram i internationell samverkan. Regelsamlingen
faststaller vem som far transportera farligt gods, hur transporterna ska ske, var dessa transporter far
fardas och hur godset ska vara emballerat samt vilka krav som stalls p& fordon for transport av farligt
gods. (MSB, 2006)

Farligt gods delas in i 9 olika klasser? fér &mnen med liknande risker vid transport p& vag. En kortfattad
beskrivning av olika ADR/RID-klasser med konsekvensbeskrivning finns i Tabell 1.

2 Klassificeringen benamns ofta ADR-klasser efter ett europeiskt regelverk for transport av farligt gods pé landsvag.
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Tabell 1 - Kategorisering, beskrivnhing och konsekvensbeskrivhing av ADR-klasser.

Kategori Beskrivning Konsekvensbeskrivning
Klass 1, Spréangamnen, tdndmedel, Stor méngd massexplosiva &mnen ger
Explosiva ammunition, krut och fyrverkerier skadeomrade pa ca 200 m radie. Personer
amnen och med mera. kan omkomma bada inomhus och utomhus.
foremal Ovriga explosiva &mnen och mindre méangder
massexplosiva @mnen ger enbart lokala
konsekvensomraden.
Klass 2, Inerta gaser (kvéve), oxiderande Giftigt gasmoln, Jetflamma,
Gaser gaser (syre, ozon, kvaveoxider gasmolnsexplosion, BLEVE.
etc.), brdnnbara gaser (acetylen, Konsekvensomraden éver 100-tals meter.
gasol etc.) och icke brannbara, Omkomna bade inomhus och utomhus.
giftiga gaser (klor, svaveldioxid,
ammoniak etc.).
Klass 3, Bensin, diesel- och eldningsoljor, Brand, stralningseffekt, giftig rok.
Brandfarliga I6sningsmedel och Konsekvensomraden &verstiger vanligtvis inte
vatskor industrikemikalier etc. Bensin och 40 meter, beroende pa topografi etc.
diesel transporteras i tankar
rymmandes upp till 50 ton.
Klass 4, Kiseljarn (metallpulver) karbid och Brand, stralningseffekt, giftig rok.

Brandfarliga
fasta &mnen

vit fosfor.

Konsekvenserna vanligtvis begransade till
naromradet kring olyckan.

Klass 5, Natriumklorat, vateperoxider och Sjalvantandning, explosionsartade

Oxiderade kaliumklorat. brandférlopp om vateperoxidslésningar med

dmnen och konc. > 60 % eller organiska peroxider

organiska kommer i kontakt med brannbart, organiskt

peroxider material. Konsekvensomraden < 70 meter.

Klass 6, Arsenik-, bly- och kvicksilversalter, | Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis

Giftiga och cyanider och bekdmpningsmedel begransade till ndromradet.

smittférande etc.

amnen

Klass 7, Medicinska preparat. Transporteras vanligtvis i sma méngder.

Radioaktiva Utslapp av radioaktivt amne ger kroniska

amnen effekter etc. Konsekvenserna begrénsas till
naromradet.

Klass 8, Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, Utslapp av fratande amne. Konsekvenser

Fratande natrium- och kaliumhydroxid. begransade till ndromradet.

amnen

Klass 9, Godningsamnen, asbest, Utslapp. Konsekvenser begrénsade till

Ovriga farliga magnetiska material etc. naromradet.

amnen och

fasta foremal
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4 RISKINVENTERING OCH OVERSIKTLIG BEDOMNING

For att kartlagga olika olyckshandelser och riskkéllor har en évergripande riskinventering genomforts.
Utgangspunkten for att f& en heltdckande analys har varit att identifiera tinkbara olyckshandelser som
kan ha paverkan p& planomradet.

Riskkallor som ar belagna pa storre avstdnd &n 150 meter frAn planomradet underkastas inte vidare
analys i enlighet med Lansstyrelsens riskpolicy (Lansstyrelserna Skane I&n, Stockholms 1an, Vastra
Goétalands lan, 2006).

4.1 Bensinsationer

Inventering av omradet pa plats samt kompletterande undersokning med hjalp av sékmotorer for lokal
foretagsinformation (Eniro; Hitta.se) visar att ndrmaste bensinstation ar beldgen ungefar 1 km fran
planomradet.

4?2 Riskintensiv verksamhet

Med riskintensiv verksamhet menas industri eller andra anlaggningar som &r underkastad lag om
atgarder for att forebygga och begrénsa féljderna av allvarliga kemikalieolyckor (Svensk
forfattningssamling, 1999) alternativt verksamhet som ar underkastad lag om skydd mot olyckor enligt
kap. 2 § 4 (Svensk férfattningssamling, 2004). | facktermer kallas dessa anldggningar SEVESO-
anldggning respektive 2:4-anldggning.

Narmaste riskintensiva verksamhet ligger ca 5 km fran planomradet.?

4.3 Sparbunden trafik

Narmaste sparbundna trafik utgors av Saltsjobanan vilken ar belagen drygt 5 km fran planomradet.

Enligt Nacka kommuns &versiktsplan (Nacka kommun, 2012) finns 6nskemal och planer pa att
tunnelbana fran Stockholm ska forlangas in till Nacka. Enligt 6versiktsplanen leder denna till Nacka
centrum och vidare till Bo. Det kortaste avstandet mellan tunnelbana och aktuellt planomrade bedéms
enligt 6versiktsplanen till 1 km.

4.4 Transportleder for transport av farligt gods
V&g 222 ar belagen i direkt anslutning till planomradet och utgér primar transportled for farligt gods.

Vag 222 &r en forbindelse av central betydelse for trafiken mellan Varmdoé och centrala Stockholm.
Vagen trafikforsorjer stora delar av Varmdo och Stockholms mellersta skargérd. Hastigheten forbi
planomradet ar begréansad till 90 km/h men kan i framtiden andras till 100 km/h enligt Nacka kommun
(Trafikverket, 2013). Vid vidare analys gérs berékningar fér 110 km/h eftersom data for
frekvensberdkning finns ej vid hastighetsgrans om 100 km/h, se Bilaga 1 - Frekvensberakning.

Trafikdata har tagits fram som visar hur trafikflédet beddéms att utvecklas vid trafikplats Nacka till &r
2030 (Trafikverket, 2011). Genom att berdkna denna relativa 6kning och applicera den pa de
trafikméatningar som utforts vid aktuellt planomrade kan ett bedémt framtida trafikfléde bestammas.
Saledes beddms ADT utanfor aktuellt planomrade uppga till 54 000 &r 2030. Av den totala trafiken
beddms att 10 % kommer utgdras av tung trafik (Trafikverkets vagtrafikflodeskarta).

Av den tunga trafiken antas 3,2 % besta av transporter med farligt gods (SIKA statistik, 2008).

3 Enligt telefonsamtal med Olof Paulin Hansson, Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2013-05-23.
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4.4.1 Mangden farligt gods

V&g 222 anvands som primar transportled fér farlig gods, vilket betyder att vadgen kan anvandas for
genomfart for transport av farligt gods. For att f& en uppskattning pa férdelningen farligt gods som
transporteras langst vagen anses det darfér mest robust att anvanda nationell statistik (MSB, 2006).

Fordelningen framgar av Tabell 2.

Tabell 2 — Total andel transporter av farligt gods fordelat efter ADR-klass.

ADR-klass Andel [-]
1 — explosiva @mnen 0,08 %
2 — kondenserade gaser 7,67 %
3 — brandfarlig vatska 69,56 %
4.1 — brandfarliga fasta @mnen 0,26 %
4.2 - sjalvantdndande &mnen 0,03 %
4.3 - Amnen som vid kontakt med vatten utvecklar brandfarliga gaser 0,05 %
5.1 - Oxiderande &mnen 0,64 %
5.2 - Organiska peroxider <0,01 %
6.1 - Giftiga amnen 0,12 %
6.2 - Smittsamma admnen 0,13 %
7 - Radioaktiva &mnen 0%

8 - Fratande &mnen 12,52 %
9 - Ovriga farliga &mnen 8,92 %
Totalt 100 %

| férdjupad analys har det antagits att férdelningen av transporter utefter ADR-klass kommer se

ungefar likadan ut ar 2030.
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4.5 Resultat

| Appendix A &terfinns den Oversiktliga riskinventeringslistan med tillhérande beddmd paverkan och
konsekvens.

Resultatet fran genomférd grovriskanalys ar att det ar olycka med transport av farligt gods som
genererar icke forsumbara risknivaer. Utifran den 6versiktliga bedémningen ar det endast
olycksscenarier forknippade med transporter pd Varmdévagen (vag 222) som kan forvantas generera
hoga risknivaer. Aktuella scenarier presenteras i Tabell 3.

Tabell 3. Olycksscenarier som analyseras mer ingdende.

Scenario Beskrivning

1 Olycka med farligt gods transport med klass 1, explosiva @mnen, vilket leder till
explosion.

21a Olycka med farligt gods transport med klass 2.1, brandfarlig gas, vilket genom fordrojt
antandning leder till gasmolnsexplosion.

2.1b Olycka med farligt gods transport med klass 2.1, brandfarlig gas, vilket leder till
jetflamma.

2.3 Olycka med farligt gods transport med klass 2.3, giftiga gaser, vilket leder till spridning av
giftig gas till byggnader. Antaget &mne &r klor.

3 Olycka med farligt gods transport med klass 3, brandfarlig vatska, vilket leder till
poélbrand.
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5 FORDJUPAD ANALYS

Resultaten fran utférd grovanalys visar att behov féreligger for att kartlagga risknivan for att exponeras
av effekterna av en farligt gods-olycka pa vag 222.

Fordjupad information rérande berédkningsforfarandet och bakgrundsfakta aterfinns i:
Bilaga 1 — Frekvensberakningar.

Bilaga 2 — Konsekvensberéakningar.

5.1 Olycksfrekvens

Utgangspunkten vid olycksfrekvensberakningarna ar nationell statistik och vedertagna praxis enligt
Raddningsverket (Raddningsverket, 1996). Berakningarna grundar sig pa handelseférlopp som
visualiseras i upprattade handelsetrad som aterfinns i bilaga 1. | bilagan aterfinns aven de
olycksfrekvensberédkningar som gjorts.

5.1.1 Resultat

Resultatet fran olycksfrekvensberékningarna for de identifierade scenarierna presenteras i Tabell 4. Vid
berékning av riskniva har en forfinad uppdelning gjorts rérande konsekvensens storlek (litet,
medelstort och stort lackage).

Tabell 4 - Olycksfrekvens for identifierade olycksscenarier.

Olycksscenario Olycksfrekvens forbi planomradet, [ar-1]
1 Explosion 4,5x 107
2.1a Jetflamma 5,0 x 10°
2.1b Gasmolnsexplosion 1,4 x107
2.3 Giftig gas 2,0x 107
3 Brandfarlig vatska 2,2x10°%

5.2 Konsekvensberakning

Anvénda berakningsmetoder foljer vetenskapligt vedertagna praxis och kommer framst fran Forsvarets
forskningsinstitut, FOI, tidigare Férsvarets forskningsanstalt, FOA, (FOA, 1998).

For att fa ett robust resultat har konsekvensomrédet berdknats via ett probabilistiskt angreppssatt dar
10 000 iterationer genomforts.

Konsekvensberakningar simuleras med hjélp av berdkningsprogrammet @Risk for att kunna gora ett
stort antal iterationer och pé& sa satt fas ett mer robust resultat. @Risk gor det &ven mojligt att pa ett
kvantitativt satt genomféra kanslighetsanalys och kartlagga, for resultatet, kritiska parametrar.
(Palisade Corp, 2008)

Ing&ngsdata fér berakning av konsekvensomrade for identifierade olycksscenarier aterfinns i bilaga 2. |
bilagan aterfinns dven bakomliggande matematiska samband fér konsekvensberakningarna.
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5.2.1 Konsekvensomrade

Beréknad median for konsekvensavstand, det vill siga avstand till dodliga forhallanden, for de olika
olycksscenarierna redovisas i Tabell 5. De konsekvensavstdnd som presenteras ar de avstand for vilka
hélften av berakningarna bedéms hamna inom och hélften dverskrida.

Tabell 5. Berdknade konsekvensavstand for respektive olycksscenario.

Olycksscenario Konsekvensavstand
50 % -percentilen [m]

1 Explosion 1004

2.1a Jetflamma 29

2.1b Gasmolnsexplosion 114

2.2 Giftig gas 270

3 Brandfarlig vatska 19

5.2.2 Riskpaverkande faktorer

Med riskpaverkande faktorer menas i denna rapport terréang eller annat som paverkar riskbilden for
planomradet genom att ha effekt pa potentiella konsekvenser — och saledes konsekvensavstand - vid
ett olycksscenario. Exempel p& detta kan vara naturliga hojdskillnader som reducerar inkommande
strélning vid en polbrand eller som reducerar kraften pa tryckvagen vid explosion. Nedan beskrivs vilka
riskpaverkande faktorer som har identifierats for aktuellt planomrade. De riskpaverkande faktorerna
behandlas ej explicit i konsekvensberakningarna utan beaktas kvalitativt vid riskbedémningen, slutsats
och atgérdsforslag.

Hojdskillnad vid planomradet
Mellan vagbana och aktuellt planomrade finns en hojdskillnad om ca 6-7 meter. Denna kan paverka
planomradet positivt genom att reducera konsekvensavstandet vid féljande olyckor:

e Gasspridning — vid utsldpp av tung gas (densitet hdgre an luft) utgdér hojdskillnaden ett hinder
for gasens spridning. Hojdskillnaden reducerar darmed konsekvensomradet vid utslapp av
tung gas.

e Explosion — om explosion sker pa vagbanan kommer hojdskilinaden att absorbera en del av
tryckvagen. Beroende pa hur bebyggelse planeras och placeras gentemot vagen kan
infallande tryck mot byggnad reduceras.

e Brandfarlig vatska — vid utslapp av brandfarlig vatska och pdélbrand kan héjdskillnaden
absorbera en del av den infallande stralningen mot bebyggelse, beroende pa hur denna
planeras och placeras gentemot vagen.

Vegetation och natur

Vegetation och natur planeras, enligt detaljplan for omradet, mellan bebyggelse och vag 222.
Vegetation kan reducera konsekvensavstandet vid olycka mycket likt hojdskillnad ovan. Den
riskreducerande effekten av vegetation varierar dock med arstid samt att vegetation och natur inte kan

4 Varde taget fran Riktlinjer for riskhdnsyn i samhéllsplaneringen (Lansstyrelsen i Skane lan, 2007).
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forvantas besta i langden. P& grund av det sistndzmnda tas denna faktor ej med vid riskbedémningen
utan far ses som en extra sékerhetsmarginal.

5.3 Antal omkomna

For att kunna berdkna samhallsrisken har antal omkomna inom omradet berédknats. For att kunna
genomféra berdkningarna har féljande antaganden gjorts:

Ett bebyggelsefritt skyddsavstdnd som uppgar till 10 meter fran yttre védgbanan férutsatts med
hansyn till detaljplaneomradets avgrénsning.

Med hansyn till att omradet tillhor gles blandad bebyggelse ansatts persontatheten till 4500
personer per km2.

22:00-06:00 uppgar befolkningstatheten till 100 procent inom planomradet. 06:00-22:00
uppgar befolkningstatheten till 50 procent inom planomradet.

Av de som befinner sig inom planomradet beddoms 50 procent vara exponerade for pélbrand,
jetflamma och giftig gas. Detta utifran antagande om att en storre del av befolkningen vistas
inomhus och att byggnaden till stor del ar skyddande vid dessa olycksscenarier. Fér explosion
och gasmolnsexplosion antas 100 procent vara exponerade.

Ingen hansyn har tagits till att de flesta transporter sker dagtid da befolkningstatheten &r lagre
och konsekvenserna darmed inte blir lika allvarliga.

Berdkningsférfarandet av antalet omkomna presenteras i bilaga 2.
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6 RESULTAT

Nedan presenteras resultatet bade i form av samhallsrisk och individrisk.

6.1 Individrisk

Den platsspecifika individrisken inom planomradet har beraknats utifrdn de resultat som presenteras i
bilaga 2. Individrisken har berdknats genom att addera olycksfrekvensen fér de scenarier som har ett
konsekvensomrade som péaverkar planomradet och som kan orsaka att personer omkommer.
Individrisken med hansyn till avstand fran vagens yttre vagbanan presenteras i Figur 5. | figuren har
aven acceptanskriterier fran DNV inkluderats.

Individrisk {IR)

1,00E-03 ‘ :
0 50 100 150 200 250
1,00E-04

1,00E-05 2

Ovre ALARP
1,00E-06
Nedre ALARP

1,00E-07 e |R

Individrisk

100608

10008
Avering frin vig [m]

Figur 5. Individrisk med hansyn till avstand fran vag 222. Avstandet ar matt fran vigens yttre
vagbana.

6.2 Samhallsrisk

Som komplement till individrisk har risknivan fér omradet dven beraknats i form av samhallsrisk.
Resultatet presenteras enligt gdngse normer i ett F/N-diagram och ar beréknad for de olycksscenarier
som identifierats paverka planomréadet. F/N-diagrammet visualiseras i Figur 6. | figuren har dven
acceptanskriterier frdn DNV infogats med undre och Ovre gréns.

Samhallsrisk

100803 ¢

1,00E-05

1,006-07 \

100605 ¢

= DNV:s dvre grans

Frekvens

DNV:s Undre grans

Samhallsrisk

Snial omkomng

Figur 6. Beraknad samhlisrisk fér planomradet.
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? RISKBEDOMNING

| detta avsnitt genomfdrs vardering av den rddande risknivan utifrdn acceptanskriterium definierade i
avsnitt 3.5

7.1 Individrisk

Individrisken har beraknats genom att addera olycksfrekvensen fér de scenarier som har ett
konsekvensomrade som paverkar omradet och orsakar att personer omkommer.

Enligt genomférda berakningar ligger individrisken hégre an acceptabla nivaer inom ett avstand av ca
19 meter fran yttre vagbanan. Inom drygt 300 meter ligger risknivaerna i det sa kallade ALARP-
omrédet dar atgérder bor beaktas om dessa kan anses som skéliga.

For att visa pa hur stort bidrag giftig gas, brandfarlig vatska och gasmolnsexplosion har till
individrisken presenteras i Figur 7 separata individriskkurvor fér dessa riskkéllor. Det &r viktigt att veta
vilka kéllor som har storst inverkan pé individriskkurvans utseende for att bedoma vilka
riskreducerande atgarder som bor bli aktuella.

Individrisk
1,00E-03 V
0 50 100 150 200 250
1,00E-04
1,00E-05 Ovre ALARP
=
£ ——Nedre ALARP
£ 1,00E-06 _
b1 = Gasmolnsexplosion
s |
1,00E-07 > — Giftig gas
;‘\\ Brandfarlig vatska
1,00E-08
1,00E-09 R
Avstand fran véag [m]

Figur 7. Separata individriskkurvor for giftig gas, brandfarlig vatska och gasmolnsexplosion
visar att brandfarlig vatska star for det storsta riskbidraget pa avstand under ca 30 meter och
att giftig gas star for det storsta riskbidraget 6ver 30 meter. Riskreducerande atgarder bor
darfér koncentreras till dessa riskkallor.

De storsta riskbidragen intraffar inom 30 meter fran planomradet i form av direkt paverkan av polbrand
som konsekvens av olycka med brandfarlig vatska. Giftig gas inverkar dock pa s& satt att risknivan
ligger inom ALARP-omradet pa upp till 300 meter.

7.2 Samhallsrisk

Utifran genomfdrda berékningar framgar det att risknivan for omréadet till vissa delar ligger inom
ALARP-omréadet som &r definierat av DNV. Med hénsyn till definierade acceptanskriterier bor
riskreducerande atgarder darfor vidtas med hansyn till samhallsrisken.

Som tidigare visats ger brandfarlig vatska upphov till olyckor med hdg frekvens men kortare
konsekvensavstand och darigenom farre drabbade. Olyckor med giftig gas har betydligt 1agre frekvens
men drabbar stérre omraden och ger darmed ett stérre antal omkomna. Eftersom samhaéllsrisken dven
tar hansyn till olyckornas omfattning &r det av storre vikt att reducera olyckor med lag frekvens men
hég konsekvens.
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7.3 Riskpaverkande faktorer

Hojdskillnaden mellan aktuellt planomrade och vag 222 beddms kunna minska konsekvensavstandet
och saledes ocksé individrisken for olycksscenarier géllande utslapp av brandfarlig vatska samt
utsldpp av gas. Denna faktor bedoms speciellt minska risken foér olycka vid utslapp av gas. Tva
resonemang for detta beskrivs nedan:

¢ Om den giftiga gasen &r tyngre dn luft kommer den att soka sig nedat till mark. Hojdskillnaden
mellan vag och planomradet utgor i detta fall en barriér fér gasens spridning. Vid speciella
vindférhallanden kan den tyngre gasen spridas forbi hojdskillnaden, men sannolikheten for
detta minskar ju tyngre gasen ar. Exempelvis ar klorgas tyngre an luft, vilket &r en av de
vanligare giftiga gaserna som transporteras som farligt gods.

e D4 tryckkondenserad gas lacker ut till atmosfar fran en tryckbehallare kyls denna till foljd av att
gasen expanderar och tar vdrme frdn omgivningen. Kalla gaser har relativt sett hdgre densitet
an varma gaser. Initialt vid en olycka med tryckkondenserad gas kommer gasen i de flesta fall
séledes att vara tyngre &n luft.
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7.4 Atgardsférslag

Fran riskvarderingen &r risknivan avseende individrisk s& hog att riskreducerande atgarder bor
beaktas. Nedan presenteras identifierade skyddséatgarder som har riskreducerande effekt.
Huvudsakligen utgoér atgarderna reducering pa méjliga konsekvenser vid en olyckshandelse. D& det
framst &r olyckor férknippade med brandfarlig vatska och giftig gas som ger de stérsta riskbidragen
bor riskreducerande atgérder fokusera pa att minska konsekvenserna vid sddana olyckor.

Skyddsavstand

Ett skyddsavstand p& minst 20 meter bor finnas mellan bebyggelse och yttre vagbana for att reducera
risknivaerna. Omradet inom 30 meter fran vagen bor dven utformas sa att den inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse utomhus.

Med hénsyn till att vag 222 &r klassificerad som riksintresse ska Trafikverkets eventuella énskeméal om
fria avstand beaktas foére beslut.

Skyddad fasad och fénster i fasad

For att reducera konsekvenserna av olycka med brandfarlig vatska och gas bér fasader védnda mot
vag 222, inom ett avstand av 30 meter, utféras av obrannbart material samt utféras sa att de uppfyller
lagst brandteknisk klass El 30.

Fonster/glas i fasad vand mot vag 222, inom ett kortare avstand an 30 meter, bor utféras sa att de
uppfyller lagst brandteknisk klass El 30. Fonster bor endast vara 6ppningsbara for underhall.

En lagre skyddsniva &n El 30 for fonster i fasad kan eventuellt pdvisas genom att detaljstudera
stralningsintensiteter fran en dimensionerande poélbrand. Lagre skyddsniva kan exempelvis vara hardat
glas eller glas i brandteknisk klass E 30. Detaljstudie av en dimensionerande pdlbrand ar inte utfort i
denna rapport.

Utrymningsvagar
Utrymningsvagar fran byggnader lokaliserade inom ett kortare avstand &n 50 meter fran vag 222 bor
mynna bort fran vagen for att skydda utrymmande personer vid olycka langs vagen.

Avstangbar ventilation

Avstangbar ventilation med friskluftsintag som inte ar vént direkt mot vagen boér sakerstéllas inom ett
avstand av 100 meter fran vagen, det vill sdga inom hela det aktuella planomradet. Detta har beddomts
dels utifrdn berdkningar av individrisk och samhéllsrisk men aven utefter de kvalitativa argument som
framforts under avsnitt 7.3 gallande riskpaverkande faktorer.

7.5 Verifiering av atgardsforslag

| Figur 8 redovisas individrisken efter att foreslagna riskreducerande atgarder har vidtagits.
Sannolikheten for dédsfall som konsekvens av olycka med brandfarlig vatska bedéms minska med
80 % om atgarderna ovan utférs. Detta ar en foljd av att personer inom planomradet konservativt
antas vistas inomhus 80 % av tiden, dar de ar skyddade av de riskreducerande atgarderna.

Pa samma séatt beddms sannolikheten for dodsfall till f6ljd av utslépp av giftig gas minska med 50 %
for de personer som vistas inomhus. 50 % véljs eftersom konsekvenserna vid utslapp av giftiga gaser
ar svarbeddmda och behaftade med stor osdkerhet. Detta blir en total minskning av dédsfall med

40 % eftersom personer inom planomradet konservativt antas vistas inomhus 80 % av tiden.

Notera att hojdskillnaden mellan planomrade och vag 222 inte tagits med i berékningarna fér
individrisk efter atgardsforslag och redovisas séledes inte i Figur 8. Denna faktor bidrar positivt for
sakerheten inom planomradet men &r svér att kvantifiera.
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Figur 8. Individrisken efter atgardsforslag dér individrisken inom foreslaget skyddsavstand, 20
meter, ar markerat i gratt.

Slutsatsen blir att de foreslagna riskreducerande atgarderna bedéms minska risknivaerna pé ett

sadant satt att individrisken inom planomradet blir acceptabel. Notera att dar antaganden gjorts har
dessa beddmts vara konservativa.

7.6 Markanvandning

Med hansyn till presenterade risknivaer och riktlinjer enligt Lansstyrelsen i Skane lan (2007)
presenteras lAmplig markanvandning i anslutning till Varmddleden, vég 222, i Tabell 6.

Tabell 6. Rekommenderad markanvandning med hansyn till riskniva och avstand fran vag 222.

Avstand fran vag 222, [m] Verksamhet

0-20 Parkering (ytparkering)
Trafik
Tekniska anlaggningar

20-25 Tilkommande verksamheter:
Bostad (smahusbebyggelse)
Industri

Lager

Handel (mindre butiker)
Kontor (ett plan)

25-100 Tilkommande verksambheter:

Bostad (flerbostadshus)

Kontor (i flera plan)

Handel (stérre butiker, ej samlingslokal)
Hotell (ej samlingslokaler)

100 - Tillkommande verksamheter:
Samlingslokal

Vard

Skola/forskola
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7.7 Foreslagen detaljplan

Ett forslag pa detaljplan har framarbetats av kommunen (Nacka kommun, 2013). | detta forslag ska
omradet narmast vagen utgéras av natur. Langs vagen, inom ca 25 meter, gar en gang- och cykelvag
som aven korsar vagen med en befintlig bro. Detta bedéms som acceptabelt ur risksynpunkt under
forutsattning att gang-/cykelvagen och naturomradet i anslutning till vagen, inom 30 meter, inte
projekteras for att uppmuntra till stadigvarande vistelse.

Inom ca 31 meter fran vagen planeras bebyggelse som tillnér smaindustri, kontor och handel. Denna
bebyggelse bor projekteras s att ventilationssystemen inom byggnaderna utférs avstdmningsbar med
tilluft riktad bort frAn vagen. Utrymningsvagar fradn dessa byggnader bor dven, inom 50 meter fran
vagen, utforas riktade bort fran vag 222.
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8 KANSLIGHETS- 0CH OSAKERHETSANALYS

| en riskanalys av detta slag finns det ett stort antal osédkra parametrar. Osdkerheterna i analysen ar
omfattande. Detta géaller framst vid uppskattningen av olycksfrekvenser fér att en farligt gods olycka
skall intraffa inom det studerade omradet. Statistiken Over farligt gods olyckor med lackage beddéms
inte vara tillfredstéallande. Detta beror till stor del pa att det, lyckligtvis, inte har intraffat nagot stérre
antal olyckor de senaste aren. Det ar &ven oldmpligt att anvanda sig av olycksstatistik fran andra
lander eftersom deras infrastrukturer kan skilja sig markant fran den i Sverige.

Det har gjorts ett flertal antaganden dér det saknats fakta om olika faktorers frekvenser. De
antaganden som gjorts ar gjorda for att ta hojd for framtida forandringar och pa s& satt undvika att
undervardera den framtida risknivan fér omradet och féreslagna riskreducerande &tgarder.

D& konsekvensanalysen grundar sig pa statistiska fordelningar istéllet for diskreta varden, 10 000
iterationer genomfors for varje scenario, beddéms inte risknivan underskattas inom omradet. Vidare har
de ing&ende parametrarnas férdelning valts s& verklighetstrogna som mgjligt och detta anses leda till
att osdkerheterna inte paverkar varderingen av riskerna pé ett sddant satt att riskerna underskattas.

For konsekvensberékningarna har persontéthet, stabilitetsklass, halarea, flodeskoefficient samt
bransleméngd identifierats frdn genomférda simuleringar med @Risk vara de parametrar som har
storst inverkan pa resultatet. Genom att fa battre statistik kring dessa kan osakerheterna reduceras.

Vid berdkningen av samhéllsrisken har de tva kritiska parametrarna, persontéthet och vistelsetid, valts
konservativt redan fran borjan. Persontathet och trafikfléde har valts, ocksd bedémt konservativt,
utefter referensar 2030 vilket ger en robusthet i analysen sett ur ett 1angre tidsperspektiv. Ytterligare
har tva riskpaverkande faktorer identifierats — hojdskillnad samt vegetation mellan vag och planomrade
- varav bada beddéms som positiva for planomradets sékerhet. Ingen av dessa har tagits hansyn till vid
de kvantitativa berékningarna.

Kéanslighetsanalyser med &nnu konservativare varden bedéms darfor vara obehdvliga.
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9 DISKUSSION OCH SLUTSATS

Syftet med riskbedémningen ar att analysera och vardera riskerkallor inom och i anslutning till
planomradet for fastighet Bo 1:608, Nacka kommun. | riskvarderingen ingar beslut om tolerabel
riskniva och forslag pa atgarder. Riskbeddémningen &r del av beslutsunderlaget for staliningstagandet
till den planerade markanvandningen inom den nya detaljplanen.

Resultatet av riskbeddmningen visar att risknivan ar hdg inom planomréadet och atgarder bor vidtagas
for att n& acceptabla risknivaer enligt nyttjade acceptanskriterium. Risknivan ar sadan att man bor
stréva efter att séinka den med rimliga medel s& l&ngt det &r majligt. Olyckor férknippade med farligt
gods som leder till utsldpp av brandfarlig vatska, brandfarlig gas och giftig gas ar de handelser som
ger storst bidrag till risknivan. For att en riskniva ska anses vara acceptabel inom aktuellt planomrade
ska de riskreducerande atgarder som presenteras i avsnitt 7 beaktas.

De sammantagna slutsatserna &r att om féreslagna atgéarder vidtas ar bedomningen att risknivan inom
omradet kan accepteras, enligt anvanda acceptanskriterier.

Upprattad riskbeddmning ska ses som ett underlag fér fardigstallande av detaljplan samt fortsatt
projektering av det aktuella omradet. Under det fortsatta arbetet bor omradets specifika utformning

detaljstuderas utifran de specifika férutsattningar som kan rada och riskreducerande atgérder justeras
utifran detta.

Briab Brand och Riskingenjérerna AB

Erik Oberg

Brandingenjor & Civilingenjor Riskhantering
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APPENDIX A — RISKINVENTERING

Nedan presenteras de olyckshandelser/riskkallor som identifierats via den éversiktliga
riskinventeringen. Utifran hur paverkan sker har en bedémning gjorts om en féréndring mot
nollalternativet uppstar. D& vissa specifika olyckshandelser och riskkallor hanteras explicit via andra
regelverk, har utéver forandringen mot nollalternativet, tvé 6vergripande beddémningsgrunder
medtagits for att mojliggéra en logisk bedémning om en olyckshéndelse eller riskkélla ska underkastas
férdjupad analys:

1. Olyckshandelsen/riskkallan hanteras inte explicit via andra regelverk (exempelvis rddande
bygg- eller arbetsmiljélagstiftning).
eller:
2. Olyckshandelsen/riskkallan hanteras explicit i andra regelverk, men eventuella férslag pa
atgarder kan ge stor paverkan p& markanvandning och/eller funktion inom detaljplaneomradet.

Tabell 7 - Riskinventering och 6versiktlig bedémning.

Handelser Skadehandelse Bedémning om férdjupade analyser
genomfors

Olycka med farligt Utslapp och Den kraftiga tryckvdg som kan uppsta medfér mycket

gods transport med deflagration omfattande konsekvenser.

explosiva amnen i Analyseras vidare.

ADR-klass 1 l&dngs vag

222.

Olycka med farligt Utslapp och Brannbar gas kan vid anténdning ge upphov till

gods transport med anténdning mycket omfattande konsekvenser inom ett stérre

brandfarlig gas i ADR- omrade vid ett utslapp.

klass 2.1 langs vag Analyseras vidare.

222.

Olycka med farligt BLEVE For att en BLEVE ska uppsté kravs en sddan

gods transport med kombination av férutsattningar att sannolikheten for en

brandfarlig gas i ADR- BLEVE i anslutning till planomradet ar ytterst liten.

klass 2.1 langs vag Analyseras inte vidare.

222.

Olycka med farligt Utslapp Sma konsekvenser vid en olycka och ofta smé

gods transport med €] kvantiteter som transporteras.

giftig, ej brénnbar gas Analyseras inte vidare.

i ADR-klass 2.2 langs

vag 222.

Olycka med farligt Utslapp Giftiga gaser kan leda till mycket omfattande

gods transport med konsekvenser inom ett stérre omrade i samband med

giftig gas i ADR-klass ett utslépp.

2.3 langs vag 222. Analyseras vidare.

Olycka med farligt Utslapp och Vid antédndning givet lackage kan betydande

gods transport med anténdning konsekvenser nara olycksplatsen uppsta. Eventuell

brandfarlig vatska i poélbrand kommer dock stanna i ndrheten av vagen

ADR-klass 3 langs vag med hansyn till hdjdskillnaden upp till planomradet.

222 Analyseras vidare.
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Olycka med farligt Utslapp och Medfér normalt ej konsekvenser for personskador d&

gods transport med antandning skada forutsatter antdndning och det ar begransade

brandfarliga fasta
amnen i ADR-klass 4
langs vag 222.

mangder som transporteras pa jarnvagsnatet.
Analyseras inte vidare.

Olycka med farligt
gods transport med
amnen i ADR-klass 5
langs vag 222.

Utslapp, reaktion
och antandning

En vadahandelse med dessa amnen leder normalt inte
till risk for personskador. Under vissa férhallanden kan
det dock reagera med brannbart, organiskt material
och ge upphov till en explosion. Sannolikheten for
explosion fran olycka med ADR-klass 1 ar dock storre
varfor det scenariot &r dimensionerande.

Analyseras inte vidare.

Olycka med farligt Utslapp Medfér normalt ej konsekvenser da personer maste
gods transport med vara i direkt kontakt med @&mnet.

giftiga @mnen i ADR- Analyseras inte vidare

klass 6.1 langs vag

222.

Olycka med farligt Utslapp Medfér normalt ej konsekvenser da personer maste
gods transport med vara i direkt kontakt med @mnet.

smittférande dmnen i Analyseras inte vidare.

ADR-klass 6.2 l&dngs

vag 222.

Olycka med farligt Utslapp Medfér normalt inga akuta konsekvenser aven i de fall
gods transport med dar radioaktivt material lacker ut. Vid transport vidtas
smittforande amnen i mycket omfattande sakerhetsatgéarder.

ADR-klass 7 langs vag Analyseras inte vidare.

222.

Olycka med farligt Utslapp Medfér normalt ej konsekvenser da personer maste
gods trasport med vara i direkt kontakt med dmnet.

fratande amnen i Analyseras inte vidare.

ADR-klass 8 langs vag

222.

Olycka med farligt Utslapp Medfér normalt inga akuta konsekvenser.

gods transport med Analyseras inte vidare.

6vriga &mnen och

foremal i ADR-klass 9

langs vag 222.

Angransande Utslapp och Analyseras inte vidare da det ar ett avstand pa ca 1
bensinstationer antandning km mellan verksamheten och detaljplaneomradet.

Analyseras inte vidare.

Olycka vid Bergs
Oljehamn (anldggning
underkastad
SEVESO-lagstiftning)

Brand, explosion
och utslapp

Analyseras inte vidare da det ar ett avstadnd pd ca 5
km mellan verksamheten och detaljplaneomradet.
Analyseras inte vidare.
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Olycka vid Brand, explosion Analyseras inte vidare da det ar ett avstand pa ca 6

Gustafsbergs AB km mellan verksamheten och detaljplaneomradet.

(anlaggning Analyseras inte vidare.

underkastad

SEVESO-lagstiftning)

Olycka vid MdInvik
helikopterflygplats
(anldggning
underkastad LSO kap.
2:4)

Helikopter stoértar,
brand

Analyseras inte vidare da avstandet mellan
verksamheten och detaljplaneomradet 6verskrider 8
km samt att det beddms som mycket osannolikt att
helikopter stértar inom planomradet.

Analyseras inte vidare.

Olycka vid Ekvallen
Varmdo AB
(sportcentrum med
kylanlaggning som ar
underkastad LSO kap.
2:4)

Utslapp av giftig
gas

Analyseras inte vidare da avstandet mellan
verksamheten och detaljplaneomradet 6verskrider 5
km.

Analyseras inte vidare.

Brand inom byggnad

Stor brand inom
byggnad

Olyckshandelsen/riskkallan hanteras explicit i andra
regelverk (BBR).
Analyseras inte vidare.

Brand i fordon p&
kérbana i anslutning

Stor brand som
kan paverka

Konsekvensomradet bedéms vara litet. Olycka med
transport av farligt gods (brénnbar vatska) ar

till planomréadet planomradet. dimensionerande.
Analyseras inte vidare.
Olycka pa ytvagnatet i | Stor trafikolycka. Behandlas via ordinarie trafikprojektering och bedéms

anslutning till
planomradet.

ej paverka markanvandning eller funktion.
Analyseras inte vidare.

Olycka pa
Saltsjébanan

Ursparning

Analyseras inte vidare d& avstandet till jarnvégen &r
over 1 km.
Analyseras inte vidare.

Olycka vid tunnelbana
om tunnelbanelinje
foérlangs till Bo

Ursparning

Analyseras inte vidare da avstandet till framtida
tunnelbanelinje bedéms &verskrida 1 km samt att det
ej ar bestamt gallande férlangningen av
tunnelbanelinjen.

Analyseras inte vidare.
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1 TRANSPORT AV FARLIGT GODS PA VAGNATET

Nedan presenteras anvanda berdkningsmetoder och indata for att berakna risknivan som rader med
hansyn till narheten till transportled for farligt gods.

1.1 Olycksfrekvens

Det som avses med farligt gods olycka i detta fall &r att en trafikolycka intréffar och det inblandade
fordonet transporterar gods klassificerat som farligt gods.

For att uppskatta en olycksfrekvens nyttjas en modell som tagits fram av Raddningsverket
(Raddningsverket, 1996). Modellen &r en indexmodell som grundar sig pa hastighetsbegransning,
vagtyp, antalet vagfiler m.m. Metoden &r giltig vid korta vagstrackor och lag olycksfrekvens. Vid
uppskattningen av frekvens pa en specifik stracka finns tva alternativ, dels att anvénda olycksstatistik
for strackan, dels att skatta antalet olyckor med hjalp av en sa kallad olyckskvot for vagstrackan. |
denna analys nyttjas det senare alternativet.

For uppskattning av olycksfrekvensen studeras en trafikmangd (arsdygnstrafik) pa 54 000 fordon forbi
aktuellt planomrade. Detta grundar sig pa de trafikprognoser som &r framtagna for trafikplats Nacka
(ca 5 km fran aktuellt planomrade) vid vag 222 for ar 2030 (Trafikverket, 2011). Den relativa 6kningen i
trafikméangd forbi trafikplats Nacka till &r 2030 har nyttjats och antagits vara identisk med 6kningen av
trafikmangd forbi aktuellt planomrade.

Den studerade strackan uppskattas till exempelvis 100 m for brandfarlig vatska med hansyn till
berédknade konsekvensavstand. Trafikarbetet blir séledes:

54 000 (fordon) x 365 (dygn) x 0,10 (km) = 2,0 miljoner fordonskilometer per ar.

Vid bedémning av antal férvantade fordonsolyckor anvands féljande ekvation:

Antal férvantade fordonsolyckor = O = Olyckskvot x Totalt trafikarbete x 10

Indata for olyckskvot hamtas fran Berdkningsmatris fér farligt godsolyckor efter bebyggelse,
hastighetsgrdns och végtyp. Omradet kring detaljplanen utgérs av landsbygd, hastighetsgransen ska
uppga till 110 km/h (Trafikverket, 2013) och végen utgdrs av motorvég. Detta ger en olyckskvot pa
0,26. Varfor hastighetsgransen beraknas som 110 km/h och inte 100 km/h ar for att varde for
olyckskvot ej finns angivet for vagar dar hastighetsbegransningen ar 100 km/h. Denna férenkling ar
konservativ for frekvensberékningen.

Forvantat antal fordonsolyckor éver 100 meter blir sdledes: O = 0,26 x 2,0*106x 106 = 0,51 olyckor /ar
Antal fordon skyltade med farligt gods i trafikolyckor per &r beréknas enligt det sambandet:

O x ((Y x X) + (1-Y) x (2X-X?))

Dar:

O = Antalet trafikolyckor pd aktuell vagstracka

Y = Andelen singelolyckor

X = Andelen fordon skyltade som farligt gods

Vid berakningarna antas att:

¢ Andelen tunga transporter uppgar till 10 % pa vagstrackan (Trafikverkets vagtrafikflodeskarta).

¢ 3,20 % av antalet tunga fordon som fardas pa vagen ar skyltade med farligt gods (SIKA
statistik, 2008).
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Detta ger séledes andelen fordon skyltade som farligt gods till:

andelen transporter av farligt gods
=1 10,32 %
[totalt antal fordon]*365

X

Utifran omradets karaktar ger berdkningsmatris for farligt godsolyckor efter bebyggelse,
hastighetsgrédns och vagtyp andelen singelolyckor till (Y) = 0,60.

For att f& fram antalet olyckor med farligt gods multipliceras resultatet med index for farligt gods-
olycka for aktuell vagtyp (0,42). For att sedan fa fram antalet olyckor med farligt gods av en specifik
klass (exempelvis brandfarlig vatska) multipliceras det totala antalet olyckor med farligt gods med
andelen transporter av den specifika klassen enligt avsnitt 2 (férdelning mellan olika ADR-klasser). For
fordon med brandfarlig vétska &r detta 0,69 (69 % av totala antalet transporter av farligt gods ar
transport med brandfarlig vatska, se avsnitt 2).

1.2 Olycka med farligt gods

Exempelvis kan antalet olyckor déar fordon skyltade med farligt gods som &r brandfarlig vara i
anslutning till omradet berédknas som:

0,42 * 0,51 % 0,69 * ((0,60 * 0,0032) + (1 —0,60) * (2 * 0,0032 — 0,0032%)) = 6,6 x 10~* fordon per 4r.
Detta motsvarar ungefar tva olyckor inom 1000 ar.

For att aven & fram risknivan for dédsfall maste olycksfrekvensen for varje olyckstyp multipliceras med
sannolikheten for att dodliga konsekvenser uppstar givet olycka. Hur detta gors redovisas i avsnitt 2.
Detta medfér att olyckor med dédlig konsekvens intraffar mer séllan &n ovan frekvens foér olycka.
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2 FORDELNING MELLAN OLIKA ADR-KLASSER

Olycksfrekvensen ar oberoende av vilken typ av farligt gods som transporteras. Férdelningen av farligt
gods transporter som anvands &r baserad pa nationell statistik (MSB, 2006). | Tabell 1 presenteras de
varden som nyttjas vid frekvensberakningarna.

Tabell 1 - Férdelning i antal transporter av olika huvudklasser enligt nationell statistik (MSB,
2006).

RID-klass Procentuell fordelning
1 — explosiva @mnen 0,08 %

2.1 — brandfarliga gaser 1,81 %

2.3 — giftig gas 0,01 %

3 — brandfarlig vatska 69,56%

Ovriga &mnen 28,54 %

Totalt 100 %
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2.1 Explosiva amnen och féremal (klass 1)

Enligt statistiskt underlag ar andelen explosiva @mnen som transporteras relativt begransad, men
konsekvenserna kan bli katastrofala med flertal déda.

Huvuddelen av de explosiva &mnen som transporteras via vag ar i sma méngder, runt 100 kg. Grovt
sett antas andelen transporter som sker med stora méngder explosiva &mnen vara normalférdelad
med medianvéardet 25 % och standardavvikelsen 10 %. Resterande transporter sker med sma
mangder explosiva @mnen.

Anténdning av de explosiva amnen och féremal som transporteras kan i huvudsak ske pa tva satt;
yttre krafter eller via en téndkalla. Andelen farligt gods olyckor som orsakar sd stora yttre krafter att
explosiva amnen exploderar ansatts konservativt till 1 %.

Sannolikheten for att brand ska uppsta i fordon vid en farligt gods olycka och branden ska sprida sig
till det explosiva &mnet ansétts till en normalférdelning med medianvéardet 0,4 % och
standardavvikelsen 0,01 % (Nilsson, 1994). Givet att branden sprider sig till det explosiva @mnet
beddms sannolikheten for att explosion ske vara likformigt fordelad mellan 30 och 70 %. | Gvriga fall
sker deflagration. Figur 1 presenterar handelsetrad for olycka med explosiva amnen.

04%

~=zek yp 1)
B evens (e

250% Brand uppstar i fordon
1,0% 0,249%
99.0% 24,651%
Mangd explosiva dmnen inblandade

Kizss1-Explosion

Figur 1. Handelsetrad, olycka med explosiva amnen (klass 1).
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2.2 Tryckkondenserade gaser (klass 2)

Amnen inom klass 2 transporteras framst som tryckkondenserade gaser och behallarnas vaggar har
storre tjocklek for att klara de pafrestningar som de utsatts fér under normala forhallanden. De tjockare
vaggarna ger saledes en hogre motstandskraft vid en eventuell olycka. Fran utlandska studier har det
pavisats att sannolikhet for att punktera en behéllare avsedda for tryckkondenserade gaser &r 1/30 av
sannolikheten for "normala” behéllare avsedda for transporter av farligt gods, (Fréden, 2001).
Storleken pa ett lackage beror pa halstorleken, vid berdkningarna nyttjas féljande férdelning
(Lansstyrelsen i Skane lan, 2007):

e Litet hal 62,5 %
e Medelstort hal 20,8 %
e Stort hal 16,7 %

2.2.1 Olycka med bréannbara gaser

For brannbara gaser beddms ett utsl&dpp beddms kunna resultera i fyra scenarier:

e Ingen antandning

e Jetflamma

e Fordrdjd antdndning (gasmolnsexplosion)

e BLEVE (Boiling Liquid Expanded Vapour Explosion)’

Om den trycksatta gasen antands omedelbart vid lackage uppstar en jetflamma. Om gasen inte
antands direkt kan det uppsta ett brannbart gasmoln som sprids med hjélp av vinden och férdréjd
antandning kan ske. BLEVE ar mycket ovanligt och kan endast intraffa om gasbehéllarna saknar
och/eller sékerhetsventil ej fungerar tillfredstéllande och att gasbehdllaren utsatts for kraftig
brandpaverkan under en langre tid.

Sannolikheten fér gasmolnsexplosion anges till en normalférdelning med medianvarde 20,8 % och
standardavvikelse 10 %, for jetflamma 9 % med en standardavvikelse pa 10 % (Sanglén, 2005).
Sannolikheten for att en BLEVE ska uppsta till foljd av jetflamma &r mycket liten och ar
uppskattningsvis, givet jetflamma, 1 %. Scenario BLEVE behandlas déarfér inte vidare i analysen.

Att jetflammans riktning dessutom ska vara ogynnsam bedéms till en normalférdelning med
medianvérde 3,6 % och standardavvikelse 0, 6 % utifran spridningsvinkel.

Fordrojd andtandning har ett vidare konsekvensomrade och sannolikheten for ogynnsam vindriktning
beddéms vara normalférdelat med 45 % som medianvarde och standardavvikelse 20 %
(Alexandersson, 2006). | Figur 2 presenteras handelsetrad for olycka med brandfarlig gas.

45 0% . 9,2677%
20,5949% iktning Méprerrerrreear—ordrijd antdndning)
55, . '
Konsekvens
3.6%4 0,3448%
9 5774% ng mot plerorrmroros -pdzkillnad (Jetflamma)
A 4 '

69,32?6%‘ S

Ingen antdndning

Figur 2. Handelsetrad, olycka med brandfarlig gas.
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2.2.2 Olycka med giftiga gaser

Giftiga gaser antas endast ge konsekvenser nar de sprids mot det aktuella omradet. Konsekvensen
beror saledes bade pa utslappets storlek och radande vindriktning och vindhastighet.

Vid uppréattandet av handelsetrad representeras en olycka med den giftiga gasen klor.

2.2.3 Vindstatistik

For att giftig gas ska orsaka konsekvenser forutsatts det att ett gasutsléapp driver dver omradet. Utifran
vindstatistik fran SMHI (Alexandersson, 2006) anges sannolikheten for att vindriktningen och —styrkan
ska vara sddana férhallanden att detta kan ske, konservativt till en normalférdelning med medianvérdet
45 % och standardavvikelsen 20 %.

Vidare beddms sannolikheten fér att den giftiga gasen ska spridas in i byggnader med en
koncentration som orsakar skadefall till en likformig férdelning mellan 20 och 40 %.

| Figur 3 presenteras handelsetrad fér olycka med giftig gas.

30,0% 4 13,5%

4E-.IJ%< G gas sprids till byggnaden
?U.U%“‘ M,5%

o
Vindriktning planomradet

Figur 3 - Handelsetrad, olycka med giftig gas (klass 2.3).

2.3 Brandfarliga vatskor (klass 3)

For att en olycka ska leda till stérre konsekvenser fér personer maste utsldpp och antandning ske av
den brandfarliga vatskan. Sannolikheten for att en olycka med farligt gods transport inblandad leder till
lAckage och antdndning antas vara normalférdelad med medianvérde 3,3 % och standardavvikelsen

1 % (Law & O'Brien, 1981).

| Figur 4 presenteras héndelsetrad fér olycka med brandfarlig vatska.

33% o 3,3%

Antdndning av utsldppet sker

.< 574 o o

Figur 4 - Handelsetrad, olycka med brandfarlig vatska (klass 3).
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